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PROJEKTNA NALOGA

za izdelavo PZI gradnje dveh prepustov na RT-921/4306 KandrSe — Vace - Spodnji Hoti¢ v km
6,120 in v km 6,600

[1. OPIS OBSTOJECEGA STANJA H

Prepusta se nahajata v obgini Litija na regionalni cesti RT-921/4306, na odseku Kandrse — Vace — Spodnji Hoti¢
v km 6,120 in v km 6,600.

Oba prepusta imata enako stati¢no zasnovo. Prekladna plo$¢a je armirano - betonska prostolezeca,
podprta z nearmiranima obreznima opornikoma.

Prepust v km 6,120

Prepust je konstrukcija z nosilno armirano betonsko pravokotno plos¢o in nearmiranimi

oporniki. Kot med osjo ceste in osjo vodotoka je 90 stopinj. Dolzina objekta med krajnima opornikoma znasa
2.38 m. Debelina plosée je 32 cm, debelina kamnitega nasutja na plos¢i 22 cm, ter debelina asfalta 13 cm.
Plos¢a je s spodnje strani armirana. Iz analize nosilnosti izhaja, da je $irina objekta 6,20 m in $irina vozisca
5,00 m.

Opornika sta plitvo temeljena in nearmirana. Mostna krila niso konstrukcijsko povezana z oporniki prepusta in
nimajo vpliva na nosilnost prepusta. Na robnih vencih je name$cena JVO, ki je izvedena z neustrezno dolzino
pred in za nevarnim mestom. Vozi$&e je asfaltirano. Prepust ima omejeno nosilnost na 6t.

Na podlagi pregleda uradnih evidenc katastra GJI je ugotovljeno, da se ob objektu oz. v njegovem
varovalnem pasu nahajajo sledeéi vodi: vodooskrbna cev, prostozra¢ni daljnovod ter trasa elektronskih
komunikacij. V strugi vodotoka poteka komunalni vod. Dolvodno od mostu se v njegovem vplivnem obmodju
nahaja telekomunikacijski jasek.

Objekt se nahaja znotraj varstvenega rezima naravnih vrednot Ponovi¢e — nahajalis¢e mineralov, obmocju
Nature 2000 ter ekolosko pomembnem obmogju. V neposredni blizini prepusta se nahaja skladiscni objekt.

Trenutno stanje prepusta v km 6,120
Na obeh krajnih opornikih je zaslediti mo&no zamakanje. V nivoju temeljev krajnih opornikov je

vidna erozija. Lokalno so opazna manj$a mesta segregacije po stenah krajnih opornikov. Na AB plosc¢i so na
ve& mestih vidne poskodbe krovnega sloja betona zaradi korozije armature. Vidne so tudi sledi zamakanja na
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posameznih mestih. S strani je AB plo$¢a poras¢ena z mahom, vidne so poskodbe krovnega sloja betona zaradi
atmosferskih in kemijskih vplivov. Krilni zidovi so poras&eni z mahom in vegetacijo ter zamoceni. Na robnih
vencih je opaziti lu¢enje krovnega sloja betona zaradi atmosferskih in kemijskih vplivov ter porasc¢enost z
mahom. Asfaltno vozis¢e je v dobrem stanju, brez vidnih vegjih razpok in poskodb.

Prepust v km 6,600

Prepust je konstrukcija z armirano betonsko nosilno plos¢o in nearmiranimi oporniki. Os ceste precka vodotok
pod kotom ~70 stopinj. DolZina objekta med krajnima opornikoma znasa 3,46 m.

Debelina plos¢e je 36 cm, debelina kamnitega nasutja na plo&éi 17 cm, ter debelina asfalta 13 cm. Plo$&a jes
spodnje strani armirana. |z analize nosilnosti izhaja, da je $irina objekta 6,53 m in $irina vozi&&a 5,00 m.

Opornika sta plitvo temeljena in nearmirana. Mostna krila niso konstrukcijsko povezana z oporniki prepusta in
nimajo vpliva na nosilnost prepusta. Na robnih vencih je name$&ena JVO, ki je izvedena z neustrezno dolzino
pred in za nevarnim mestom. Vozi$¢e je asfaltirano. Prepust ima omejeno nosilnost na 6t.

Na podlagi pregleda uradnih evidenc katastra GJI je ugotovljeno, da se ob objektu oz. v njegovem
varovalnem pasu nahajajo slededi vodi: vodooskrbna cev, prostozraéni daljnovod ter trasa elektronskih
komunikacij. V strugi vodotoka poteka komunalni vod.

Objekt se nahaja znotraj varstvenega rezima kulturne dedig¢ine ter naravnih vrednot Ponovige — nahajalisce
mineralov, na vodovarstvenem obmo¢ju, obmogju nature 2000 in ekologko pomembnem obmogju.

Trenutno stanje prepusta v km 6,600

Na obeh krajnih opornikih je zaslediti mo¢no zamakanje. V nivoju temeljev je vidna erozija. Lokalno so opazna
manj$a mesta segregacije po stenah krajnih opornikov, robova prekladne plosée po spodnjem delu in bo¢na
zidova nad prekladno plo$¢o so mo&no zamodeni zaradi neustreznega odvodnjavanja meteorne vode iz
vozisCa. Kombinacija zamakanja in majhnega zas¢itnega sloja betona rezultira v poskodbah krovnega sloja,
mocni koroziji armature in posledi¢no delaminacijah in drugih korozijskih poskodbah betona na spodnjem delu
prekladne plos¢e. Asfaltno vozisce je v dobrem stanju, brez vidnih vegjih razpok in poskodb.

2. PREDLOG RESITVE

Kot izhaja iz analize nosilnosti, sta oba objekta konstrukcijsko v slabem stanju. V skladu z navedenim je
potrebno izdelati projektno dokumentacijo na nivoju PZI za nadomestno gradnjo obeh objektov in obnovo
navezovalne ceste ter vodnogospodarske ureditve. Projektna dokumentacija na nivoju DPP in PZIl mora
biti izdelana za vsak objekt posebej.

Projektant naj na osnovi najnovejsih dognanj stroke, tehni¢nih predpisov, standardov in tehni¢nin smernic,
ugotovitev iz strokovnih podlag, zahtev iz projektne naloge izdela projektno dokumentacijo za pridobitev
projektnih in drugih pogojev z vsemi zahtevanimi vsebinami.

Projektna dokumentacija za pridobitev projektnih in drugih pogojev mora biti izdelana v skladu s Pravilnikom o
projektni in drugi dokumentaciji ter obrazcih pri graditvi objektov ter mora obsegati projektno resitev nadomestne
gradnje obeh objektov ter obnovo navezovalne ceste z vsemi prikljuki, dovozi in dostopi, ustrezne resitve glede
vodenja prometa v €asu gradnje in nacrt vodnogospodarskih ureditev vkljuéno s hidraviiéno hidrologkimi,
geolosko-geomehanskimi in drugimi zahtevanimi strokovnimi podlagami.

Projektant naro¢niku v pregled posreduje dokumentacijo na ravni DPP, ki bo predmet posredovanja v pridobitev
projektnih in drugih pogojev. Naro¢nik, na podlagi do tedaj znanih podatkov iz prejete dokumentacije posreduje
projektantu potrditev ali predlog korekcije predlaganega DPP, ki ga je projektant dolzan korigirati. Po izvedeni
korekciji DPP projektant posreduje dokumenetacijo DPP v pridobitev projektnih pogojev ter celoten izvod tudi
narogniku v elektronski obliki.
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Po prejemu projektnih in drugih pogojev mora projektant izdelati konéno varianto projektne resitve na nivoju
projektne dokumentacije za pridobitev projektnih in drugih pogojev in jo poslati v potrditev naro¢niku (v
elektronski obliki). V skladu z naroénikovimi smernicami oziroma zahtevami je projektant dolzan izdelati
dodatne variante, preverbe, analize in statiéne izratune z namenom iskanja najugodnejSe resitve,
vzporedno tudi usklajevanj z naroénikom, soglasodajalci oziroma drugimi delezniki.

Koné&na varianta mora tako upostevati zahteve iz projektne naloge, projektne pogoje oz. mnenja, strokovne
podlage ter navodila naro¢nika. V kolikor se vsem pogojem ne more zadostiti, je potrebno skupaj z naro¢nikom
in/ali mnenjedajalci poiskati ustrezno resitev.

Po uskladitvi DPP lahko projektant pri¢ne z izdelavo na ravni PZI. Z nadomestno gradnjo obeh objektov bo
potrebno zagotoviti ustrezen karakteristi¢ni prerez objektov in ceste v obmocju obdelave, kateri bo skladen z
veljavno zakonodajo ter bo v ¢im vecji meri uposteval tudi TSCO7.

PZI| projektna dokumentacija mora poleg nadomestne gradnje obeh premostitvenih objektov zajeti in ustrezno
resiti tudi smiselni del obnove navezovalne ceste RT-921/4306 z odvodnjavanjem, navezavo na obstojeCe
stanje na zagetku in koncu obravnavanega dela odseka, ureditev tangiranih priklju¢kov in dovozov, optimalno
vodenje prometa v ¢asu gradnje ter potrebne vodnogospodarske ureditve v vplivnem obmogju mostu. Prav tako
je po potrebi in v skladu z zahtevami mnenjedajalcev treba resiti tudi prestavitev in/ali zas¢ito komunalne
infrastrukture v obmocju obdelave.

Okvirna meja obdelave je za prepust v km 6,120 predvidena od cca km 6,070 do cca km 6,170; za prepust v
km 6,600 pa od cca km 6,550 do cca km 6,650. Stacionaza zacetka in konca posega je podana okvirno, kar
pomeni, da se lahko poseg za potrebe navezave na obstojece stanje tako nekoliko poveca, kot tudi nekoliko
skraja, kar je potrebno upostevati v ponudbi. Celoten poseg, tako stalne kot tudi zacasne ureditve, mora ostati
znotraj varovalnega pasu ceste. V kolikor posega ni mogoge urediti znotraj varovalnega pasu ceste, je potrebno
o tem nemudoma obvestiti naro¢nika oz. njegov strokovni nadzor.

Naéelna soglasja in/ali pripombe lastnikov tangiranih parcel

Projektant mora za vse posege na zemlji§¢a, katera niso v drzavni ali ob¢inski lasti, v fazi izdelave DPP pridobiti
nadelna soglasja lastnikov zemljis¢ in/ali njihove morebitne pripombe ter predvidene posege uskladiti s
prostorskimi akti, ki veljajo za obmocje predvidenega posega. Parcelam, na katerih nacelnih soglasij ni mogoce
pridobiti, se poskusa izogniti, e je le mogoce. V primeru, da tangirani lastniki ne podajo nac¢elnega soglasja je
potrebno pred nadaljevanjem izdelave projektne dokumentacije o tem obvestiti predstavnika narocnika.

3. OBSTOJECA DOKMENTACIJA \

3.1 lzdelovalec projektne dokumentacije mora s strani upravljavca drzavne ceste (pristojne
obmoéne enote) zaradi usklajenosti projektiranja pridobiti izdane projektne pogoje in mnenja oziroma soglasja,
ki se nanasajo na obravnavano cesto, cestni odsek oziroma cestni objekt in jih mora upostevati pri projektiranju.

3.2 Obstoje¢a razpolozjiva projektna dokumentacija:

Za objekta se v arhivu Direkcije Republike Slovenije za infrastrukturo nahaja Stati¢na analiza nosilnosti obeh
prepustov na RT — 921/4306 v km 6,120 in v km 6,600 Kandrse — Vace — Sp. Hoti¢, ki je bila izdelana v juniju
2025.

[4.  SMERNICE ZA IZDELAVO PROJEKTA |

4.1 Klasifikacijski nacrt za projektno dokumentacijo
Izdelovalec projektne dokumentacije mora pri projektiranju upostevati Navodila za oblikovanje vsebine
projektne dokumentacije ter prakti¢ni napotki za oznacevanje in klasificiranja prilog formata A4 (tekstualnega in
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raunskega znacaja) ter klasificiranje in oblikovanje glav grafi¢nih prilog. Navodilo je dostopno na spletnih
straneh Direkcije RS za infrastrukturo na naslovu:
https://www.gov si/zbirke/storitve/predaja-projektne-dokumentacije-v-arhiv-direkcije-za-infrastrukturo/

4.2 Navodila projektantom za predajo investicijsko-tehniéne dokumentacije v arhiv Direkcije RS za
infrastrukturo

Izdelovalec projektne dokumentacije mora pri projektiranju upo$tevati Navodila projektantom za predajo
sifrirane dokumentacije in za predajo projektne dokumentacije v skenirani in vektorski obliki. Navodilo je
dostopno na spletnih straneh Direkcije RS za infrastrukturo na naslovu:

https://www.gov si/zbirke/storitve/predaja-projektne-dokumentacije-v-arhiv-direkcije-za-infrastrukturo/

4.3 Kazalniki

Sestavni del projektne dokumentacije je tabela z naértovanimi ukrepi in podukrepi, izrazena s kazalniki. Tabela
mora biti vioZzena v vodilni na¢rt PZI, takoj za osnovnimi podatki o projektu oz. takoj za prvo stranjo izvedbenega
nacrta, za podatki iz obrazca Priloga 1 v kolikor gre za VDJK oz. IVD. Tabela za vnos kazalnikov je dostopna
na spletni strani Direkcije RS za infrastrukturo na naslovu:
https://www.gov.si/assets/organi-v-sestavi/DRSI/Dokumenti-DRSI/Navodila-gradiva/Projektiranje-projektna-
dokumentacija/Kazalniki-tabela.xlsx

[ 5. PROJEKTNI POGOJI IN SOGLASJA OZ. MNENJA K PROJEKTU

Projektant mora v skladu z veljavno zakonodajo s podro¢ja graditve upostevati vse prostorske akte, ki zadevajo
obravnavano obmocje. Na projektno dokumentacijo mora pridobiti projektne pogoje in soglasja oz.mnenja.

Zahtevam soglasodajalcev/mnenjedajalcev po povedanju kapacitete naprav ali izgradnje novih mora projektant
oporekati v dogovoru z naro&nikom. Ce izstavljeni projektni pogoji niso v skladu z veljavnimi zakoni in predpisi
(npr. ni navedbe Clena, odstavka, tocke ali alineje zakona oz. predpisa, na osnovi katerega se izpolnitev pogoja
zahteva), je projektant dolzan soglasedejalca/mnenjedajalca pozvati, da jih korigira ali dopolni oziroma zahteva
spremembo.

V primerih, ko dolo¢ena zahteva nima pravne podlage, je treba takoj, vsekakor pa $e pravo¢asno pred iztekom
pritoZbenega roka, o tem obvestiti naro¢nika.

V kolikor soglasodajalec/mnenjedajalec v projektnih pogojih zahteva izdelavo dodatnih elaboratov oziroma
nacrtov, kateri niso bili predvideni s projektno nalogo, je o tem potrebno obvestiti naro¢nika.

5.1 Obvescanje Agencije za komunikacijska omreZja in storitve Republike Slovenije (AKOS) o
nacértovanih gradbenih delih

Skladno z 11. ¢lenom Zakona o elektronskih komunikacijah (ZEKom-2, Uradni list RS, &t. &t. 130/22 in 18/23 —
ZDU-10) in Splosnim aktom o preglednosti v zvezi z nagrtovanimi gradbenimi deli in o skupni gradnji
gospodarske javne infrastrukture (Uradni list RS, §t. 9/2018) je projektant dolZan v imenu naroé¢nika na portalu
infrastrukturnih investicij AKOS Zakona o elektronskih komunikacijah in Splognim aktom o preglednosti v zvezi
z nacrtovanimi gradbenimi deli in o skupni gradnji gospodarske javne infrastrukture (http://investicije.akos-rs.si/)
vpisati podatke o nacrtovani gradnji in svoj poziv zainteresiranim naro&nikom v elektronska komunikacijska
omreZja in pripadajoco infrastrukturo, da izrazijo interes za vkljucitev elektronskih komunikacijskih omrezij in
pripadajoCe infrastrukture v na¢rtovanje oziroma za skupno gradnjo.

Projektant v obrazec vpi$e nameravane posege in lokacijo ter priloZi pregledno situacijo z oznaceno lokacijo
posega v pdf. formatu. Predvideno obdobje gradnje vpise po predhodnem posvetu z naroénikom oziroma
njegovim konzultantom.

Oddani obrazec na portalu infrastrukturnih investicij AKOS projektant natisne in viozi v projektno dokumentacijo,
prav tako vse odzive operaterjev omrezja, katere nato predstavi naroéniku in konzultantu na rednih
koordinacijah. Dokumentacija se vloZi za soglasji oziroma mnenji.
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[6.  UPORABA ZAKONOV IN STANDARDOV

Pri projektiranju je potrebno upostevati vso veljavno zakonodajo (smiselno upostevanje strozjih

kriterijev), podzakonske akte, norme, pravilnike in standarde. Zakonodaja na podrocju cest je dostopna na
spletni strani Direkcije RS za infrastrukturo na naslovu:
https://www.gov.si/drzavni-organi/ministrstva/ministrstvo-za-infrastrukturo/zakonodaja-ministrstva-za-
infrastrukturo/

Potrebno je upostevati tudi Tehni¢ne specifikacije za ceste in objekte (TSC07) na cestah (TSC), ki jih je izdalo
Ministrstvo za promet oziroma Ministrstvo za infrastrukturo od leta 2000 dalje ter Tehni¢ne specifikacije za
prometno infrastrukturo (TSPI), ki jih je izdalo Ministrstvo za infrastrukturo od leta 2022 dalje. Uporablja se
specifikacija z novej$o letnico izdaje. Tehni¢ne specifikacije za ceste so dostopne na spletnih straneh Direkcije
RS za infrastrukturo na naslovu:

https://lwww.gov.si/zbirke/storitve/tehnicne-specifikacije-za-ceste/

Pri naértovanju naj projektant smiselno uposteva SIST EN 1337 za leZis¢a, ETAG 032-1 za dilatacije in SIST
EN 1317 za varnostne ograje. Prav tako je potrebno upostevati standarda SIST EN 206 in SIST 1026, ki uvajata
zahteve za betonske konstrukcije.

V kolikor se v obdobju projektiranja spremenijo zakoni oziroma podzakonski akti, jih mora projektant pri svojem
delu ustrezno upostevati.

‘ 7. TEHNICNI POGOJI ZA PROJEKTIRANJE

[ 7.1 Splo$no

Pri projektiranju je potrebno upostevati smernice/pogoje iz prostorskih aktov in projektne in druge pogoje ter v
skladu z njimi poiskati ustrezne resitve, ki so racionalne za narocnika.

Projektna dokumentacija mora vsebovati zbirno tehni¢no porocilo ter tehni¢na porocila za posamezne dele
projekta. V tehni¢nem porocilu je potrebno obrazloziti in utemeljiti eventualna odstopanja od dopustnih tehni¢nih
resitev v skladu z veljavno zakonodajo. V tak§nem primeru je potrebno na podlagi ustreznih risb, tekstualne
obrazlozitve (v obliki dopisa) in izraduna stroskov (po potrebi) utemeljiti takéno odstopanje kot edino tehni¢no
oziroma ekonomsko sprejemljivo resitev.

Za potrebe pridobitve vodnega soglasja mora projektant izpolniti in v imenu naro¢nika tudi vioziti vloge z vsemi
potrebnimi prilogami za pridobitev Sporazuma o uporabi vodnega zemljis¢a. Projektant mora pri pridobivanju
vlog sodelovati vse do njene pridobitve. V vlogi je potrebno navesti vse sluznostne upravicence — upravljavce
komunalnih vodov z navedbo plagnika sluznosti za posamezen komunalni vod.

Upravljavci vodov javne gospodarske infrastrukture, katerih vodi potekajo po vodnih zemljiscih, bodo morali
skleniti pogodbo o ustanovitvi sluznosti. Projektant koordinira pridobivanje sluznosti upravljavcev komunalnih

vodov, kateri potekajo po vodnih in priobalnih zemljis¢ih, do podpisa pogodbe o sluznosti (oz. do pridobitve
dokonénega vodnega soglasja, kateri vsebuje tudi sluznostne pravice).

Poseg se nadrtuje na osnovi rezultatov hidravli¢no hidroloske analize, karakteristicnega profila struge vodotoka,
vodenja trase struge v obmogju posegov v vodni svet in na podlagi hidravlicnega profila odprtine pod mostom
(razpon, kota spodnjega roba prekladne konstrukcije).

lzdelovalci vseh potrebnih elaboratov in naértov so si za ¢as izvajanja preiskav dolzni zagotoviti
ustrezno dokumentacijo in potrebna dovoljenja za izvajanje zapor prometa (popolnih ali delnih). Po
potrebi morajo zagotoviti ustrezne zaasne zapore vozi§¢a ter pri izdelavi ponudbe upostevati tudi
preostale stroske, ki bodo posledica zapore cestnega prometa. lzvajalec mora po izvedenih meritvah
oziroma preiskavah vozi$ce, teren oziroma objekt povrniti v prvotno stanje v skladu z veljavno
zakonodajo in tehniénimi specifikacijami (vse navedeno je potrebno upostevati v ponudbi).

5/16



uz Podlage za projektiranje

1. Ocena kakovosti zemlji§kokatastrskega naérta in mnenja o optimalni metodi izboljSave
Oceno kakovosti zemljiSkokatastrskega naérta in mnenje o optimalni metodi izboljSave pridobi naro¢nik.
2. Geodetski nacrt

Geodetski nacrt, ki je podlaga za projektiranje, izdela projektant. Ce iz ocene kakovosti zemljiSkokatastrskega
nacrta in mnenja o optimalni metodi izbolj$ave izhaja, da je kakovost zemljiSkokatastrskega nacrta neustrezna,
mora geodetski nacrt vsebovati tudi lokacijsko izbolj$an zemljiski kataster. Lokacijsko izboljSavo zemljiskega
katastra predhodno izdela projektant.

Geodetski nacrt, ki mora biti izdelan v skladu s Pravilnikom o geodetskem naértu (Uradni list RS, §t. 40/2004)
ter drugimi veljavnimi predpisi in pravili stroke, mora vsebovati tako grafiéni prikaz kot tudi certifikat, ki ga mora
potrditi pooblageni inzenir geodezije. Izdelan mora biti v drzavnem koordinatnem sistemu. Projektant in geodet
se ob narotilu geodetskega nac¢rta glede na namen uporabe geodetskega nadrta dogovorita, katere podatke
naj vsebuje geodetski na¢rt. Glede na dogovor med projektantom in geodetom je geodetski nacrt opremljen z
imeni vodotokov, ulic, hignih stevilk, javnih objektov, avtobusnih postajalis¢, uvozov k objektom, ipd.

Prav tako so, glede na dogovor med projektantom in geodetom, na njem z izmero prikazane vse odprtine
obstojecih premostitvenih objektov (vtocni in iztogni del) in tudi vsa vedja drevesa in ovire v blizini vozi$&a.
Geodetski na¢rt mora vsebovati ¢asovno in polozajno usklajene podatke o reliefu, vodah, stavbah, gradbenih
inZenirskih objektih, komunalni infrastrukturi, podzemnih in nadzemnih komunalnih napravah/vodih, geodetskih
tockah, rastlinstvu, zemljiskih parcelah in katastrskih obginah.

Na geodetskem nacrtu se lahko prikazejo le tisti podatki, ki po kakovosti ustrezajo namenu uporabe
geodetskega nacrta. Geodetski naért mora biti izdelan v 3D obliki, z namenom, da omogoca klasi¢no 2D
projektiranje in 3D modeliranje.

3. Katastrski elaborat

Katastrski elaborat izdela projektant na podlagi Geodetskega naérta, ki vsebuje lokacijsko izboljsan zemljiski
kataster. Lokacijsko izboljSavo zemljiskega katastra predhodno izdela projektant.

Katastrski elaborat je sestavljen iz katastrske tabele in katastrske situacije.

a) katastrska tabela
V katastrski tabeli (excel oblika) morajo biti zajeta vsa zemljis¢a, ki bodo predmet posega. Tabela mora
vsebovati naslednje podatke:
- zaporedna Stevilka (1, 2, 3, ...)
- parcelna stevilka
- katastrska ob¢ina (Stevilka in naziv)
- priimek, ime in naslov lastnika, delez
- boniteta zemljis¢a
- skupna povrsina parcele (v m2)
- povrSina za cesto (v m2)
- povrSina za plo¢nik (v m2)
- povrsina za kolesarsko stezo (v m2)
- povrsina (v m2) za ureditev avtobusnega postajali§¢a z obodnim hodnikom in postajaliséem
- povrsina (v m2) za sluznost, in sicer za vsak posamezni komunalni vod posebej, s podatkom o dolzini
in $irini posameznega komunalnega voda ter podatkom o vrsti komunalnega voda (zgolj za tiste
sluznosti, ki so izven obmocja meje gradbene parcele)
- povrsina (v m2) za zac¢asno sluznost, in sicer za vsak namen zadasne sluZnosti posebej (npr. za
ureditev uvoza, za premostitveni objekt,...)
- povrsina za odkup izven meje DPN, OPPN ali varovalnega pasu (v m2)
- ostanek povrSine zemlji§¢a (v m2)
- navedba etape gradnje.
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Zap. §t. Kafostrska [Parceina stevilkal Lastnik Bonitel:
obéina (ime, priimek, Skupna povrsing
(Sifko) (Parcela) naslov, solastniski zemlji$éa (m2)
2 | | I |
| [ I |

Povraina zem]i6Ea za siuinos! (m2[Povréina zemijidta za zatasno slatnost (m2)] POVIAING Zem[Isca a odkup
izven meje DPN, OPPN alt
eiektro vod| TK vod | ... ... pagasna siutnost za .. zatasna siuznost za ... varoyalnega pasu (m2)

| | |
I [ |

Katastrsko tabelo je treba pripraviti na nacin, kot je naveden v tabeli. V katastrski tabeli naj bodo vsi posegi, ki
se bodo izvajali na enem zemlji$éu (torej na isti parcelni Stevilki), navedeni v eni vrstici. V primeru da je na enem
zemljiéu predvidenih ve¢ komunalnih vodov, se podatek o povrsini, dolZini in &irini tega komunalnega voda
vpise v logen stolpec (stolpec se poimenuje po posameznem komunalnem vodu). V primeru da je na enem
zemlji&u predvidenih ve¢ zagasnih sluznosti, se podatek o povrsini zacasne sluznosti vpiSe v lo¢en stolpec
(stolpec se poimenuje po namenu posamezne zacasne sluznosti).

V naslov katastrske tabele je treba vpisati naziv projekta in Stevilko, datum ter izdelovalca projektne
dokumentacije.

b) katastrska situacija
Katastrska situacija mora biti izdelana v dwg obliki ter prikazana samo z vsebino zemljiSkega katastra, na
ortofoto podlagi in na sloju namenske rabe, vse v merilu 1:500. Pri tem mora biti na vseh treh podlagah
prikazano naslednje:

- meje parcel lokacijsko izboljanega zemljisko katastrskega nac¢rta s prikazom urejenih mej,

- meja obstoje¢ega cestnega sveta,

- vrisana meja gradbenega posega,

- meja varovalnega pasu ceste,

- meja DPN, OPN ali OPPN,

- meje obgin,

- meje katastrskih obcin,

- potek komunalnih vodov.

Pridobliena digitalna katastrska situacija mora biti prilagojena merilu gradbene situacije.

Vsako tangirano zemljis&e mora biti na katastrski situaciji obkrozeno in ostevilceno, pri ¢emer se mora stevilka
ujemati z zaporedno $tevilko iz katastrske tabele.

V katastrski situaciji je treba vrisati vse komunalne vode (linijski prikaz).

Po potrebi mora projektant naro¢niku predloziti risbe posameznih zemljis¢ za odkup oziroma za trajno ali
zadasno sluznost, vse to na orto foto podlagi, ki vklju&uje katastrsko situacijo, mejo gradbenega posega, vrisan
varovalni pas in koordinate to¢k XY za izvedbo parcelacije. Risbe naro¢nik potrebuje za izvedbo postopka
ugotovitve javne koristi, ki sluzi kot podlaga za uvedbo postopka razlastitve oziroma omejitve lastninske pravice,
v primerih ko ni sprejet ustrezen prostorski nacrt.

Katastrski elaborat (katastrska tabela in katastrska situacija) morata biti v pisni in elektronski obliki.

V primerih, ko je treba pridobiti gradbeno dovoljenje, je pri pripravi katastrskega elaborata treba upostevati
spremembo namembnosti zemlji§¢. Finanéno nadomestilo le-tega je treba ovrednotiti in prikazati v tabelari¢ni
obliki ter konéen znesek upostevati v projektantskem predracunu.

Pri Direkciji RS za infrastrukturo je vzpostavljen informacijski sistem za spremljavo odkupov s pomocjo spletne
aplikacije. Za zagotavljanje popolnega in azurnega delovanja spletne aplikacije mora projektant po elektronski
posti celoten katastrski elaborat v aktivni obliki poslati tudi upravljavcu spletne aplikacije (to elektronsko posto
mora poslati v vednost vodiji projekta in konzultantu), in sicer v roku 8 delovnih dni po prejemu potrdila o
recenziji. Upravljavec spletne aplikacije v 8 delovnih dneh od dneva prejema popolnih podatkov projektantu in
vodiji projekta poslje potrdilo o uvozu projekta v spletno aplikacijo. To potrdilo predstavlja dokazilo o tem, da je
projektant izpolnil svojo obveznost v zvezi s predlozitvijo katastrskega elaborata v informacijski sistem za
spremljavo odkupov.

Projektant mora na elektronski naslov (odkupi@lgb.si) poslati naslednje podatke:

- naslovna stran elaborata skupaj s podatki o izdelovalcu projekta (to¢ka 0.0 in tocka 0.5 vodilne mape),
in sicer v pdf formatu,

7116



- ocenjena vrednost sredstev za odkup zemljisg,

- ocenjena vrednost sredstev za spremembo namembnosti (v primerih, ko je za izvedbo del potrebno
pridobiti gradbeno dovoljenje),

- katastrska tabela,

- katastrska situacija,

7.3 Smernice za projektiranje

1. Geolosko - geomehansko poroéilo o pogojih temeljenja opornikov in za potrebe dimenzioniranja
vozi§éne konstrukcije

1.1. Geolo$ko geomehansko poroéilo

Projektant mora pridobiti geolosko in geomehansko porogilo o pogojih temeljenja, ki mora obsegati ustrezne
terenske in laboratorijske preiskave, potrebne za dologitev stabilnosti terena in nosilnosti temeljnih tal. Pred
pricetkom izdelave preiskav mora geomehanik pridobiti in pregledati vso obstoje¢o dokumentacijo, ki je bila v
preteklosti izdelana na obravnavanem obmogju in se nanasa na sestavo in druge lastnosti tal.

V sklopu terenskih meritev morajo biti izvedene sondazne vrtine (najmanj 1 vrtina), pri €emer globino in obseg
preiskav doloCi geotehni¢ni strokovnjak glede na sestavo tal in predvideno konstrukcijo. Priporo¢ena minimalna
globina je 5 m pod koto temeljev. Rezultati terenskih meritev (npr. SPT - na vsakih cca 5m vrtine, presiometer
v zemljini ali hribini, dilatometer, krilna sonda, meritve nivoja podzemne vode, ...) morajo podati natanéne
napetostno deformacijske razmere v temeljnih tleh, tako da bosta globina in nagin temeljenja strokovno
upravi€ena. Sondazne vrtine je potrebno izdelati v neposredni blizini podpor.

V geomehanskem laboratoriju se na najmanj treh odvzetih vzorcih (obvezne fotografije vzorcev) posameznih
slojev tal opravi vse potrebne klasifikacijske in napetostno deformacijske preiskave (naravna vlaga, indeks
konsistence, prostorninska teza, strizne karakteristike, sejalna analiza, modul stisljivosti itd.). Geologko
geomehansko porog€ilo mora imeti priloZen tudi izradun nosilnosti temeljnih tal in pilotov.

Stevilo in obseg preiskav se lahko smiselno prilagodi glede na dejansko stanje, vrsto temeljnih tal in glede na
druge ugotovitve po predhodni potrditvi naroénika oziroma njegovega strokovnega nadzora.

1.2.Elaborat dimenzioniranja vozi§éa s potrebnimi preiskavami

Projektant mora izdelati elaborat dimenzioniranja vozi$éne konstrukcije, ki naj predvidi 20 letno dobo trajanja
voziscne konstrukcije. Podlaga za izdelavo elaborata so geotehniéne raziskave vozigéne konstrukcije.

Za potrebe dimenzioniranja vozi$&ne konstrukcije je potrebno izdelati vse potrebne preiskave za nedvoumno
doloCitev stanja vozi$ene konstrukcije. Okvirni obseg preiskav in sestavnih delov elaborata za vsak objekt mora
vsebovati:

e lzvedbo sondaznih jaskov oz. vrtin: vsaj 1 sondaZna vrtina oz. razkop (na merodajnem mestu);
sondazne vrtine oziroma razkope je potrebno opraviti v vozi§&ni konstrukciji (ne v bankinah); odvzeti je
potrebno vzorce zmesi kamnitih zrn nevezanega nosilnega sloja.

 Vizualni pregled stanja celotne trase: stanje vozi§¢a, stanje odvodnega sistema, opis geotehni¢nih
znacilnosti obmocja, detajini popis jaskov in vrtin s foto dokumentacijo, detajlni popis poskodb na
vozis¢u s fotodokumentacijo.

e Terenske meritve: za ugotovitev CBR z dinami¢no plo$¢o oz. dinami¢nim penetrometrom je potrebno

izvesti meritve v vsaki vrtini oziroma razkopu, in sicer na planumu nevezane nosilne plasti, na planumu
posteljice in na planumu temeljnih tal.
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o Laboratorijske meritve: dologitev kakovosti materialov nevezane nosilne plasti, zrnavost (koli¢ina finih
zrn — 1 preiskava vzorca) ter znaéaj finih zrn (metilen modro — 1 preiskava vzorca), dolocitev kakovosti
temeljnih tal CBR: 1 preiskava v vrtini.

V poroéilu je potrebno glede na rezultate raziskav podati mnenje, ali je obstoje¢a nevezana nosilna plast glede
na veljavne standarde, smernice in ostalo regulativo na tem podroju primerna za vgrajevanje v vozistno
konstrukcijo. Elaborat mora ustrezno zajeti tudi zasip objektov. Stevilo in obseg preiskav se lahko smiselno
prilagodi glede na stanje vozi§¢ne konstrukcije, vrsto temeljnih tal in glede na druge ugotovitve po predhodni
potrditvi naro¢nika oziroma njegovega strokovnega nadzora.

Izdela se elaborat za en objekt, njegove rezultate pa se smiselno uporabi pri drugem.

2. Pokrovijaskov v vozi§éu
V kolikor se v projektnih resitvah nikakor ni mogoce izogniti jaskom, katerih pokrovi se nahajajo v vozis¢u, je

potrebno v projektnih resitvah obvezno nacrtovati jagke s fleksibilno plosco ter jih umestiti izven kolesnic
voznega pasu.

3. Prikljucki, dovozi in dostopi

Na obravnavanem delu trase je potrebno urediti vse priklju¢ke, dovoze in dostope do parcel, tudi za ¢as zacasne
ureditve prometa med gradnjo.

4. Povrsine za kolesarje

4.1.Upostevanje drzavnih kolesarskih povezav

Projektant mora v fazi izdelave projektne dokumentacije pri upravijavcu drzavnih kolesarskih povezav
preveriti potrebnost umestitve in ureditve kolesarskih povezav na obmocju obdelave.

V pomo¢ so na spletni strani Direkcije RS za infrastrukturo dostopni zemljevidi Drzavnega kolesarskega
omreZja na naslovu: https./www.gov.siteme/kolesarska-infrastruktura/

4.2.Ureditev kolesarskih povezav
V primeru, da se umestitev kolesarskih povezav izkaze kot utemeljena (drzavna kolesarska povezava ali
lokalna kolesarska povezava), mora projektant v obmocju obdelave skladno z veljavno zakonodajo
nacrtovati kolesarske povrsine. Skladno s Pravilnikom o kolesarskih povezavah (Uradni list RS, t. 29/18 in
65/19), Pravilnikom o kolesarskih povrsinah (Uradni list RS, $t. 36/18) in 156. ¢lenom Zakona o cestah
(ZCes-2, Uradni list RS, &t. 132/2022).
5. Cestna razsvetljava
Cestna razsvetljava ni predvidena.
6. Ukrepi za varstvo dvozivk
Na predmetnem odseku ni evidentiranega prehanja dvozivk.

7. Odvodnjavanje

Naérta obeh objektov in ceste morata obsegati tudi ureditev odvodnjavanja obeh objektov in ceste.
Odvodnjavanje objektov mora biti urejeno v skladu s TSC 07.105.

Za odvodnjavanje meteornih vod ob plo¢niku je potrebno v projektnih resitvah nacrtovati standardizirano
kanalsko resetko vgrajeno v robnik plo¢nika.
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8. Varnostni nacrt

Varnostni na¢rt mora biti izdelan v skladu z veljavno Uredbo o zagotovitvi varnosti in zdravja pri delu na
zacasnih in premi¢nih gradbis¢ih, vkljuéno z obveznim popisom del in predradunom.

Koordinatorja za fazo priprave projekta zagotovi izbrani projektant, imenuje pa ga investitor. Koordinator
za fazo priprave projekta mora biti naveden v projektni dokumentaciji poleg pooblascenih
inzenirjev.

lzdela se skupni naért za oba objekta

9. Varovanje okolja, ravnanje z odpadki in uporaba okolju prijaznih tehnologij in materialov ter izdelava
nacrta gospodarjenja z gradbenimi odpadki in naért rusitve

Skladno z veljavno Uredbo o ravnanju z odpadki je treba izdelati naért gospodarjenja z gradbenimi odpadki.

Projektant mora imeti navedeno najblizjo legalno deponijo, za katero pridobi podatke o visini
stroskov deponiranja.

Projektirane resitve morajo vsebovati tak$ne resitve, da bo pri izvedbi nastalo &im manj odpadkov. Za
nastale odpadke je potrebno predvideti ustrezno ravnanje po prednostnem vrstnem redu ravnanja:

- preprecevanje nastajanja odpadkov (npr. uporaba zemeljskih izkopov na gradbiséu oz. drugem
gradbis¢u, ki ob dolo€enih pogojih ni odpadek),

- priprava odpadkov za ponovno uporabo,

- recikliranje odpadkov,

- drugi postopki predelave odpadkov in

- odstranjevanje odpadkov.

Projektant mora nacrtovati resitve s sodobnimi trajnostnimi praksami in novimi dognaniji stroke (npr.
reciklaze, uporaba industrijskih odpadkov, ipd).

Projektant mora nacin ravnanja z odpadki vkljuéiti v tehni¢no porogilo, v popise del in v Na&rt gospodarjenja
z gradbenimi odpadki (npr. kadar je to smiselno pri vzdrzevalnih delih v javno korist predvideti rezkanje
asfalta in ponovno uporabo predelanega asfalta ipd.).

V skladu z Uredbo o zelenem javnem naro¢anju se uposteva doloéba, da se pri gradnji vozi$¢a ceste
recikliran asfaltni granulat (rezkanec), ki je nastal ob prenovi te ceste ali je iz drugega vira, uporabi
prioritetno za proizvodnjo novih bituminiziranih zmesi, podredno pa zlasti za plasti, stabilizirane s
hidravli¢nim ali bitumenskim vezivom, tampon (vklju&no z bankinami), posteljico, nasipe ter zasipe in sicer
v koli¢ini, ki je potrebna.

Rodovitno prst je treba varovati pred trajno izgubo. V kolikor le ta ne bo uporabljena za gradnjo v svojem
prvotnem stanju na mestu, kjer je bila izkopana, se mora rodovitna prst zbirati in oddajati lo¢eno od
preostalega zemeljskega izkopa skladno z dologili Uredbe o odpadkih.

V primeru, da nacrt gospodarjenja z gradbenimi odpadki ni potreben, mora projektant v projektni
dokumentaciji to strokovno utemeljiti in navesti pravno podlago.

LoCena se izdela tudi nacrt rusitve obstojeéih objektov.
10. Naért vodenja in zavarovanja prometa v &asu gradnje ter naért obvozne ceste
Izdelati je potrebno projekt prometne resitve (projekt vodenja in zavarovanja prometa) v ¢asu gradnje, s
prometnimi oznakami in prometnimi znaki v primernem merilu (prediog: M 1:250) ter vkljuéno s popisom del in

projektantskim predratunom. Stroski postavitve in vzdrzevanja zapor ter stroski morebitnih obvozov po cestah,
ki niso v upravljanju naro¢nika morajo biti ovrednoteni po postavkah, skupna vrednost teh stroskov pa
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upostevana v rekapitulaciji skupnega projektantskega predracuna. Projektant mora na podlagi Stevila prometa
(po potrebi mora projektant zagotoviti Stetje prometa) ob dnevnih konicah dologiti, ali je semaforizacija potrebna
ali ne, izdelati potrebne izracune itd.

Projektirane resitve morajo omogotiti stalno prevoznost ceste in morebitne kolesarske povezave med gradnjo.
Potrebno je zagotoviti tudi ustrezno vodenje pescev in /ali kolesarjev v ¢asu zacasne ureditve prometa med
gradnjo.

V naértu in zbirnem tehni¢nem porogilu je potrebno navesti, da je promet med gradnjo urejen v skladu z
zakonodajo o javnih cestah.

Ce je mozno, se naértuje nadomestno gradnjo obeh objektov tako, da bo cesta v vecini casa normalno prevozna
z obg&asnimi zaporami polovice cesti¢a (izmeni€ni enosmerni promet). Natancno je potrebno opisati
posamezne faze gradnje vkljugno s prometno ureditvijo v posameznih fazah.

Popolne zapore niso dopustne. V primeru, da se popolnim zaporam nikakor ne moremo izogniti, je potrebno
naro&nikovo soglasje. Naért vodenja in zavarovanja prometa v ¢asu gradnje mora vsebovati tudi prevoznosti
obstoje¢ih prikljuov in dostopov do parcel v ¢asu gradnje.

Obvoza v &asu gradnje se ne projektira po ob&inskih cestah. V primeru, da se tej resitvi ni mozno izogniti,
je potrebno za to predhodno dobiti pisno dovoljenje naro¢nika oziroma njegovega strokovnega nadzora, prav
tako je potrebno obvoz predhodno uskladiti s pristojno obcino.

Naért vodenja in zavarovanja prometa v &asu gradnje ni namenjen pridobitvi zapore pri upravljalcu ceste temvecd
sluzi bolj natan&ni oceni strokov in preveritvi samega tipa izvedbe vodenja prometa v asu gradnje. Zapisano
je potrebno navesti v tekstualnem delu predmetnega nacrta.

V elaboratu ureditve prometa med gradnjo morajo biti predvidene tudi obvestilne table o popolni oz. delni zapori,
skladno s 7. toéko IlI. odstavka Navodila za pripravo vloge za zaporo drzavne ceste. V primeru, da so table
potrebne, je potrebno izdelati situacijo postavitve teh tabel ter stroske postavitve upostevati v popisu del.
Navodilo je dostopno na spletnih straneh Direkcie RS za infrastrukturo na naslovu:
http://www.di.gov.si/si/navodila_vzorci_gradiva_za_prevzem/vloga za_zaporo_ceste/

Projektant mora v na&rtu obvozne ceste grafi¢no prikazati vse predvidene zacasne prometne reSitve, vkljuéno
z izbranimi trasami obvoza, nivoletno navezavo na obstojeco cesto ter priklju¢ki in uvozi. Izdelati je potrebno
situacijo obvoza, katastrsko situacijo s prikazom za¢asnih posegov na parcele, vzdolzni profil in preéne profile
na razdalji najve¢ 20 m, ustrezno zgo$tene na obmocju navezave na most, prikljuckov, zasukov in drugih
znadilnih mest. Situacija mora jasno prikazovati obstojece in projektirano stanje ter ureditev prometa v ¢asu
obvoza, vkljuéno z morebitnimi zagasnimi nasipi, prehodi za pesce in kolesarje ter vsemi uvozi in izvozi na
parcelah ob cesti. Na¢rt mora biti dimenzioniran na merodajno vozilo.

V tehni¢nem poro&ilu mora projektant jasno opisati izbrano, optimalno varianto obvoza, faznost izvajanja del in
vse prometne ukrepe, ki zagotavljajo stalno prevoznost ter varnost udelezencev v prometu.

Naért vodenja in zavarovanja prometa ter nacrt obvozne ceste mora biti usklajen za oba prepusta (v km
6,120 in v km 6,600).

11. Naért zatasnega premostitvenega objekta za vodenje prometa v éasu gradnje

V primeru, da se bo za vodenje prometa v ¢asu gradnje izdelalo obvozno cesto ob premostitvenem objektu za
katerega je potrebna nadomestna gradnja, je potrebno izdelati nacrt zaCasnega premostitvenega objekta, ki
mora vsebovati zakoli¢beno in gradbeno situacijo, potrebne prereze, armaturne in opazne nacrte ter stati¢ni
racun.

V primeru, da se za vodenje prometa v ¢asu gradnje predvidi izvedba obvozne ceste ob premostitvenem
objektu, za katerega je nacrtovana nadomestna gradnja, je treba izdelati naCrt zacasnega premostitvenega
objekta. Ta mora vkljugevati zakolicbeno in gradbeno situacijo, potrebne prereze, armaturne in opazne nacrte
ter stati¢ni racun.
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V kolikor se bo za vodenje prometa uporabilo premostitveni objekt tipa Mabey, se za jekleno konstrukcijo ne
izdela nadrta.

12. Posebni pogoji za izvedbo

Projektna dokumentacija mora vsebovati posebne pogoje uporabe cest, skladno z 8. odst. 21. &|. ZCes-2, ¢e
se dela, ki sStejejo kot vzdrzevalna dela v javno korist, izvajajo pod prometom. Posebni pogoji morajo biti
predpisani za ¢as od uvedbe v delo do zagetka gradnje na terenu, med gradnjo na terenu ter po zakljucku
gradbenih del na terenu vsaj do komisijskega pregleda z vsemi morebitnimi prekinitvami.

13. Elaborat za preprecevanje in zmanj$evanje emisije delcev z gradiSca

Skladno z veljavno Uredbo o prepre¢evanju in zmanj$evanju emisije delcev iz gradbis¢ (Uradni list RS, &t.
21/11,197/21 in 44/22 — ZVO-2), je potrebno izdelati elaborat za prepreCevanje in zmanjSevanje emisije delcev
z gradbis¢a. V primeru, da elaborata ni potrebno izdelati, mora projektant v projektni dokumentaciji to strokovno
utemeljiti in navesti pravno podlago.

14. Popis del in predraéunski elaborat

Izdelati je potrebno popis del in predradunski elaborat loéeno.

e Popis del in predracunski elaborat morata biti izdelana na nivoju PZI, tako natanéno, da je popis del
primerna podlaga za izvedbo postopka oddaje javnega narodila za gradnjo. V opisih postavk in
koli¢inah, ki morajo biti izra¢unane, morajo biti zajete vse kapacitete (poleg materiala $e delovna sila,
mehanizacija, pavéalni stroski, idr), ki so potrebni za izvedbo posamezne postavke. Posebej morajo biti
ovrednoteni stroski eventuelnih rusenj obstojecih delov objektov, prometne ureditve v &asu gradnje
(stroski obvozov, prometnih oznak in zapor in podobno, stroski nadzora projektanta in
geomehanika,...). Popis del in predracunski elaborat naj bosta izdelana za vsako etapo posebej. V
kolikor je potrebno, naj bo etapa dodatno lo¢ena $e na del v naselju in izven naselja.

e Popis del in koli¢ine morajo biti skladne z na¢rtom gospodarjenja z gradbenimi odpadki.

eV popisu del in predra¢unskem elaboratu je treba zajeti celotno vrednost investicije.

e Popis del in predracunski elaborat je v osnovi treba logiti:

- za gradnjo drzavne ceste (obstojece ceste, ipd.) v skladu s 58. &lenom Zakona o cestah ali -za
gradnjo obvozne ceste (novogradnje) v skladu z 59. &lenom Zakona o cestah ali

- za gradnjo kolesarskih povezav z 60. &lenom Zakona o cestah

ob uporabi 72. ¢lena Zakona o cestah.

- lo¢eno je treba prikazati tudi vse stroske povezane z odkupi in od$kodninami, spremembo
namembnosti zemljis¢, projektantskim in geomehanskim nadzorom, ureditvijo ceste, ureditvijo
odvodnjavanja, izgradnjo hodnika za pesce, izgradnjo prepustov, priklju¢kov, cestne razsvetljave,
rusitev oz. prestavitev in zas¢ita komunalnih vodov, stroske zaradi zavarovanja prometa med gradnjo,
ocene dodatnih stroskov zaradi dela pod prometom (iz elaborata zapore), gradbi§¢a (iz varnostnega
nacrta)....

* Vsipopisi, predracuni, rekapitulacije za vsak posamezni zakljugni del projekta in skupna rekapitulacija
- oboje vkljuéno z DDV morajo biti zajeti v posameznih nadrtih, elaboratih v enovitem formatu v excelu
in tudi skupaj v eni, lo¢eni mapi z upostevanjem CEN NA ISTI DAN, MESEC in LETO. Tabelo celovite
investicije se vloZi kot zadnji list mape.

e V popisu del in predradunu je potrebno urediti vse matemati¢ne formule tako, da se v primeru
spreminjanja koli¢in v predra¢unu, avtomati¢no spreminja tudi rekapitulacija predra¢una in skupna
rekapitulacija (na primer, ¢e je vrednost vseh koligin ni¢, mora biti ni¢ tudi vrednost rekapitulacije).

e Popisi del morajo obvezno upostevati TSC 09.000: 2006 Popisi del pri gradnji cest.

eV predra¢unu se navede datum veljavnosti cen.

e Popisi del morajo biti narejeni v skladu s Posebnimi tehni¢nimi pogoji (izdala: Skupnost za ceste
Slovenije).
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Popisi del vseh sklopov morajo biti pripravljeni v enovitem formatu in z enotno glavo popisa, kot:
st. Sifra
postavke | postavke

Opis postavke enota | koli¢ina | cena/enoto | vrednost

Vsaka postavka popisa mora zajemati elemente, ki so navedeni v glavi (8t. postavke, Sifra postavke, opis
postavke, enota, koli¢ina, cena/enoto, vrednost).

Popisi naj se pripravijo tako, da je VNOS cene na enoto omejen na dve decimalni mesti; to omogoca funkcija
»Preverjanje veljavnosti podatkov«, kar pa ni enako funkciji »Zmanjsanje $tevila decimalnih mest — Pokazite
manj decimalnih mest«. Hkrati naj bo stolpec vrednost postavke zaokrozen s funkcijo »Round« na dve decimalni
mesti.

Pri izdelavi projektov in popisov del je potrebno upostevati vsaj 90% veljavnih oz. standardnih postavk. Popisi
del se dobijo na spletni strani Direkcije Republike Slovenije za infrastrukturo.

15. Hidravliéno-hidrolo$ka analiza z vsemi potrebnimi strokovnimi podlagami

Izdelati bo potrebno podloge, ki bodo zahtevane v vodni informaciji in bodo potrebne za pridobitev
vodnega soglasja, na podlagi Pravilnika o vsebini vlog za pridobitev projektnih pogojev in pogojev
za druge posege v prostor ter o vsebini vloge za izdajo vodnega soglasja, Uredbe o pogojih in
omejitvah za izvajanje posegov v prostor na obmogjih, ogroZenih zaradi poplav in z njimi povezane
erozije celinskih voda in morja in druge veljavne zakonodaje.

V skladu z zahtevami vodne informacije in veljavne zakonodaje bo potrebno na osnovi ustrezne
hidravliéno-hidrologke analize in potrebnih strokovnih podlag za obstojece in predvideno stanje
dokazati, da predviden poseg ne poslabsuje obstoje¢ega stanja. V primeru poslabsanja
obstojedega stanja bo potrebno pripraviti tudi ustrezne projektne resitve omilitvenih ukrepov in
izdelati ustrezne strokovne podlage z upostevanjem omilitvenih ukrepov.

Pri izdelavi strokovnih podlog je potrebno upostevati vso veljavno zakonodajo, kot na primer
Pravilnik o metodologiji za dologanje obmotij, ogrozenih zaradi poplav in z njimi povezane erozije
celinskih voda in morja, ter o na¢inu razvré¢anja zemlji$¢ v razrede ogrozenosti.

16. Nacrt premostitvenega objekta

Naért naj obsega tehniéno porogilo, gradbeno situacijo premostitvenega objekta in vodotoka, cestne,
vodnogospodarske in geomehanske podlage objekta, naért odvodnjavanja, vse potrebne tlorise, zakoli¢beno
situacijo, prereze objekta v ustreznih merilih in drugo, po zahtevah investitorja. Za jeklene konstrukcije je
potrebno za vsako posamezno pozicijo izdelati tudi delavniske nacrte. Izdelati je potrebno tudi opazne in
armaturne nadrte z detajli. V projektu morajo biti prikazane in detajino opisane posamezne faze gradnje. Za
prednapete objekte je potrebno izdelati na¢rt prednapetja kablov.

Za vse faze gradnje je potrebno predvideti tudi ustrezno varovanje gradbene jame, breZin in morebitnih
sosednjih objektov, vkljuéno z vsemi potrebnimi statiénimi izracuni in tehnic¢nimi prikazi. Pri nacrtovanju naj
projektant zasleduje cilj, da se v &im vegji meri izogne podporam v obmogju struge. V primeru, da objekt
premo$éa vodotok hudournike narave, je potrebno predvideti globoko temeljenje.

17. Stati¢ni racun

V skladu z veljavno zakonodajo s podro¢ja graditve (Evrokodi) mora projektant upostevati potrebno
prometno obtezbo za klase objektov LM1 (load model 1). Vsi izratuni, izdelani z ratunalniskimi
programi, morajo imeti navedene podatke o programu (ime in opis). Razvidne morajo biti sistemske
zasnove konstrukcij in privzeti robni pogoji, izpisi vhodnih podatkov in rezultatov, oznacene ali opisane
morajo biti kombinacije obteznih primerov in vrednosti notranjih sil konstrukcije, navedene metode
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dimenzioniranja ter dokazane stabilnosti konstrukcije z dokaznim radunom razpok.
18. Naért obnove ceste v obmo¢&ju navezave na premostitveni objekt

Izdelati je potrebno naért obnove regionalne ceste RT-921/4306 v obmocju objektov. V sklopu nacrta je
potrebno urediti tudi vse dovoze in dostope na obravnavanem obmogju, urediti povrsine za pesce in/ali kolesarje
ter urediti navezavo na obstojece stanje pred in za obema premostitvenima objektoma, in sicer ob upostevanju
rezultatov elaborata dimenzioniranja vozis¢a.

Nacrt naj obsega tehni¢no porocilo, normalni profil, karakteristi¢ne profile, posnetek obstoje¢ega stanja,
situacije (pregledno, gradbeno, zakoli¢beno, situacijo komunalnih vodov, prometno, katastrsko situacijo s
prilogami), obnove ceste z objektom in vodotokom, vzdolzne in pre¢ne profile, prometno resitev s horizontalno
in vertikalno prometno signalizacijo, prometno resitev v &asu gradnje (s fazami gradnje), odvodnjavanje
cestisCa, prepuste in drugo, vse v soglasju z investitorjem. Detajli morajo biti usklajeni s "TSC07", naérti v
ustreznih merilih. Poleg navedenega naj projekt zajema tudi izdelavo dodatne

situacije, in sicer na obstojeci katastrski podlagi z obstoje¢im gradbenim stanjem in isto¢asnim prikazom
predvidenega gradbenega posega, tudi s prikazom posega na parcele (stalni in za¢asni odvzem).

Nacrt obnove ceste v obmocju navezave na posamezni most mora obsegati posnetke profilov

ceste (z vsemi uvozi, izvozi, cestnimi prikljucki), ki morajo biti na razdalji najve& 20 m (ustrezno zgosceni na
podrogju zidov, priklju¢kov ipd.). Projekt mora upostevati vse sedanje priklju¢ke in uvoze na parcele ob cesti.
Radije projektiranih uvozov je potrebno prilagoditi merodajnemu vozilu. Radunsko hitrost dologi projektant.

19. Komunalni vodi

Doloditi je potrebno potek obstojecih komunalnih vodov ter predvideti potek novih ter prestavljenih komunalnih
vodov v obmocju objekta in obnovo trase ceste, v skladu s projektnimi pogoji. Izdela se zbirna karta komunalnih
vodov. V skladu s projektnimi pogoji se ustrezno obravnava zasgite komunalnih vodov (opis postopka del v
blizini komunalnih vodov ter ukrepov zas¢ite komunalnih vodov po posameznih fazah gradnje v tehni¢énem
porocilu) s strani odgovornega projektanta mostu oz. ceste. V pre&nem prerezu je potrebno predvideti prostor
za prehod instalacijskih in komunalnih vodov preko objekta oziroma naértovati potrebne rezerve: npr. cevi v
robnih vencih.

Projektant izdela nacrte prestavitev posamezne gospodarske infrastrukture v skladu z zahtevami iz projektnih
pogojev in potrebami zaradi posega oz. postavkami iz specifikacije narogila. Naérti prestavitev posamezne
gospodarske infrastrukture (komunalnih vodov) iz specifikacije narogila morajo vsebovati vse prestavitve vodov,
jaskov, drogov, kandelabrov in vsega ostalega v skladu s potrebami. Z izdelavo naértov prestavitev posamezne
gospodarske infrastrukture se lahko pricne $ele po pisni odobritvi s strani naro&nika oziroma njegovega
strokovnega nadzora (tudi ¢e za posamezni naért obstaja postavka v specifikaciji del in odgovornega kadra).

V kolikor so v projektnih pogojih oziroma soglasjih upravljavcev posamezne gospodarske infrastrukture podane
posamezne zahteve, ki niso skladne z Zakonom o cestah, je projektant o tem dolzan pisno obvestiti naro¢nika
oz. njegov strokovni nadzor. V sodelovanju z naro&nikom oz. njegovim strokovnim nadzorom je dolzan pripraviti
(in posameznim izdajateljem projektnih pogojev oz. soglasij tudi posredovati) dopis, s katerim izdajatelja
projektnih pogojev obvesti o zahtevah, ki niso skladne z veljavno zakonodajo (z Zakonom o cestah), saj taksne
zahteve ne bodo upostevane. Dopis se prilozi v vodilno mapo k projektnim pogojem.

20. Ureditev struge v obmocju premostitvenega objekta

Nacrt mora zajeti ureditev struge in brezin vodotoka v obmogju posega, in sicer v skladu z ugotovitvijo
prispevnega podrocja, vodno-gospodarskimi pogoji, dovoljenii in soglasjem.

\ 7.4 Planska doba in projektna hitrost —‘

Pri raCunu prometnega volumna se uposteva plansko dobo 20 let z realno rastjo prometa glede na podatke iz
publikacij Promet preteklih let in projektno hitrost, ki je za obstoje¢e stanje ceste primerna.

L7.5 Normirani preéni profil ‘
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Normirani preéni profil ceste s hodniki za pesce in/ali kolesarje mora biti usklajen s Pravilnikom o projektiranju
cest in TSCO7 za objekte na javnih cestah. V okviru potrditve DPP je potrebna tudi potrditev NPP s strani
inZenirja.

Karakteristi¢ni prerez na cesti in objektih je potrebno prilagoditi zahtevam prometa (kriterij PLDP), potrebam
varnega vzdrzevanja in varnemu prehodu pescev in/ali kolesarjev preko objekta (v skladu z dejanskimi
potrebami) skupaj s hodniki in ograjami. Slednjo je poleg ostalih sestavin potrebno oblikovati okolju primerno.
Upostevati je potrebno pogoje in na¢ine postavitev varnostnih ograj TSC 02.210:2010.

8.

|IZDELAVA RECENZIJE S PREVERBO STATICNE ANALIZE PROJEKTNE DOKUMENTACIJE

Projektant mora v pogodbenem roku predati pogodbeno tevilo izvodov projektne dokumentacije naro€niku
oziroma njegovem strokovnemu nadzoru (ob obvestitvi naro¢nika) ter projektno dokumentacijo s
pridobljenimi soglasji/mnenji (izjemoma in po dogovoru z naro¢nikom oziroma njegovim strokovnim
nadzorom lahko tudi brez doloéenega mnenja) v predhodni pregled. Oddana dokumentacija bo po uskladitvi
posredovana v preverbo statiéne analize na Direkcijo Republike Slovenije za infrastrukturo. Za potrebe
preverbe stati¢ne analize je potrebno priloziti tudi prenosni pomnilnigki medij (CD, USB klju¢ek ipd.) s
projektom v digitalni obliki.

Preverba stati¢ne analize projektne dokumentacije bo obsegala recenzijski pregled celotne projektne
dokumentacije, usklajenosti posameznih naértov in elaboratov z veljavno zakonodajo in vsebino projektne
naloge, ki bo med drugim obsegal preverbo ustreznosti gradbeno tehni¢nih resitev, prometne varnosti in
pregled predradunskega elaborata. Pregled bo vklju¢eval tudi preverbo izpolnjevanja bistvenih in drugih
zahtev skladno s 25. ¢lenom Gradbenega zakona.

Projektno dokumentacijo je potrebno uskladiti z izdelovalcem kontrole staticne analize tako, da bo izdano
koné&no pozitivno porotilo preverbe statiéne analize. Na stati¢no preverjeno projektno dokumentacijo je
projektant dolZan pridobiti izjavo izdelovalca kontrole stati¢ne analize, ki potrjuje, da so dopolnitve projektne
dokumentacije v skladu s podanimi pripombami. Omenjeno izjavo skupaj s celotnim porocilom preverbe
statiéne analize je potrebno priloziti v vodilni nacrt projektne dokumentacije.

Projektant je dolzan popraviti oz. dopolniti_projektno dokumentacijo po zahtevah naro¢nika oziroma
inZenirja/konzultanta, vseh recenzentov in/ali_izdelovalcev kontrole stati¢ne analize ter presojevalca
prometne varnosti. Ce se v fazi potrjevanja dokumentacije, v postopku preverbe staticne analize ali
recenzijskem postopku ter presoji prometne varnosti v fazi izdelave projektne dokumentacije izkaZze, da
resitve niso ustrezne, jih mora projektant optimizirati, popraviti ali v celoti ponovno izdelati tako, da bodo
sprejemljive iz vseh vidikov, racionalne in za naro¢nika ekonomsko upravi¢ene. Vse morebitne spremembe
po zahtevah naro¢nika oziroma inzenirja/konzultanta, vseh izdelovalcev kontrole staticne analize in/ali
recenzentov ter presojevalca prometne varnosti mora projektant upostevati v popisu/specifikaciji del, ki je
sestavni del ponudbe. Popraviieno in dopolnjeno projektno dokumentacijo je dolzan dostaviti v
dogovorjenem roku. ’

Po dopolnitvi projektne dokumentaciie mora projektant dostaviti skladno s pogodbo dolo¢enim stevilom
izvodov PZI. skupaj s spominskimi klju¢ki (USB) v digitalnem zapisu. Priloziti mora tudi dokazilo o
opravljenem pogodbenem delu t.j. uradni dopis, v katerem projektant izjavlja, da je opravil vse dopolnitve in
popravke po zahtevah vodje kontrole staticne analize in/ali recenzijske komisije, naro¢nika in
inZenirja/konzultanta.

Na spominskem klju¢ku (USB) se mora nahajati zapis celotnega projekta tako, da so na njih narejene mape
s posameznimi nacrti, v katerih je:

o tekst v formatu pdf in word,

o risbe v formatu dwg in v formatu pdf.

Vse mora biti v nezaklenjeni obliki.
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Projektant mora za potrebe pridobitve pravice o razpolaganju z zemlji$¢i predloziti lo¢eno mapo v treh
izvodih ki bo vsebovala: katastrske elaborate kot v projektu in dodatno katastrsko situacijo z vrisano mejo
cestnega sveta na ortofoto podlagi.

9. ZAKLJUCEK

Po uskladitvi projektne dokumentacije z izdelovalci kontrole stati¢ne analize/recenzenti in naro&nikom mora
projektant dostaviti pogodbeno $tevilo izvodov projektne dokumentacije v papirnati obliki. V treh izvodih
projektne dokumentacije (v 1. redniku) naj bo priloZzen prenosni pomnilnigki medij (CD, USB klju¢ek ipd.) s
projektom v digitalni obliki. PriloZiti mora tudi dokazilo o opravljenem pogodbenem delu, tj. uradni dopis, v
katerem projektant izjavlja, da je opravil vse dopolnitve in popravke po zahtevah vodje izdelovalca konstrole
staticne analize in/ali naro¢nika.

Na prenosnem pomnilnis$kem mediju se mora nahajati zapis celotnega projekta tako, da so na njem mape
s posameznimi nacrti, v katerih je tekst v formatu pdf, risbe v formatu dwg in tudi v formatu pdf ter popis del
in predracun v formatu xls (ob upostevanju TSC 09.000:2006 Popisi del pri gradnji cest). Vse mora biti v
nezaklenjeni obliki (odklenjeno za oblikovanje, popravljanje in urejanje).

Projektant mora izdelati PZI projektno dokumentacijo z upostevanjem vseh pravilnikov in predpisov.
Projektne resitve morajo zagotavljati ustrezno prometno varnost vseh udelezencev v prometu, hkrati pa
morajo biti racionalne in ekonomsko upraviene. Pravilniki, ki ne veljajo ve¢, pa se uporabljajo do sprejetja
novih, se uporabljajo smiselno.

Priloge:

pregledna situacija,

slike objektov,

katastrska tabela,

Analiza nosilnosti obeh objektov.

lzdelovalka projektne naloge:

Lucija Klinc, mag. inZ. grad. Christian Mo¢nik, univ. dipl. inZ. grad.
DRI upravljanje investicij, d. o. o. Vodja projekta premostitveni objekti

DRI uypravljanje investicij, d. o. o.

Klinc. lusijo. ”

v

Komisija za potrjevanje projektnih nalog na Direkciji Republike Slo A}ije za infrastrukturo:

Simon Miekuz, univ. dipl. ekon., dipl. inZ. grad. ™s \

dr. Mojca Jarc Simonig¢, univ. dipl. inZ. grad.

Datum potrditve: Zig:

Uro$ Brumec, mag. inz. prom. k k. \ Aim

Gordana Glallek, mag. /1 (A/’/b Mw
L L\ '
TV /

Jernej Pavlin, univ. dipl. inz. grad.
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Priloga: Pregledna situacija
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Prepust v km 6.120
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Prepust v km 6.600
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O Spomenik NOB
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Prepust v km 6.120

Prepust v km 6.600




Priloga: Slike objekta v km 6,120
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1. SPLOSNO

Po narocilu Direkcije za infrastrukturo je potrebno, preveriti mehansko odpornost in stabilnost
prekladne ploS€e z upostevanjem stanja opornikov prepustov v km 6,120 in km 6,600. Pred
obema objektoma je s signalizacijo prepovedan prehod vozil skupne teze 6t (z izjemo Solskega
avtobusa).

Izvedbena dokumentacija iz ¢asa gradnje obeh objektov ne obstaja, prav tako ne obstajajo
analize na osnovi katerih je bila omejitev postavljena.

Zaradi potrebe po ugotovitvi dejanskega stanja nosilnosti obeh prepustov je izdelana ta analiza
nosilnosti obeh objektov.

Za namen modeliranja nosilnih elementov obeh premostitvenih konstrukcij je bil izveden
geodetski posnetek stanja (Odmera d.o.0.), ki lahko sluzi tudi v fazah sanacije ali nadomestne

gradnje obeh prepustov.

Izdelana sta bila tudi detajlna pregleda obeh prepustov s porocili o materialnem stanju betonov
in armature opornikov in premostitvene konstrukcije.

2. PODLOGE ZA IZDELAVO ANALIZE NOSILNOSTI

2.1 Porocilo o detajlnem pregledu

Prepust na RT-921/4306 v km 6.120; Igmat d.d., 5§t.258 - KON-25
Prepusta na RT-921/4306 v km 6.620; Igmat d.d., §t.257- KON-25

2.2 Geodetski posnetek obmocja obeh objektov;

Odmera d.o.o. St GN-2025-22
Odmera d.o.o. St GN-2025-24
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3. OPIS KONSTRUKCIJE

Oba prepusta imata enako stati€no zasnovo. Prekladna ploS¢€a je armirano-betonska prosto-
lezeCa, podprta z narmiranima obreznima opornikoma.

3.1 Prepust vkm 6.120

Prepust je konstrukcija z nosilno armirano betonsko pravokotno ploS€o in nearmiranimi
oporniki. Kot med osjo ceste in osjo vodotoka je 90 stopinj. Svetla razpetina med opornikoma
je 2,38 m.

Iz porocila o preiskavah je razvidno, da je plos€a debeline 32 cm, debelina kamnitega nasutja
na plos¢i 22 cm, ter debelina asfalta 13 cm. PlosS¢a je s spodnje strani armirana z gladko
armaturo preseka 14 mm/10cm ter pre¢no preseka 8mm/20 cm.

Opornika sta plitvo temeljena in nearmirana. Mostna krila niso konstrukcijsko povezana z
oporniki prepusta in nimajo vpliva na nosilnost prepusta.

3.2 Prepust vkm 6.600

Prepust na RT-921/4306 v km 6.120 je konstrukcija z armirano betonsko nosilno plos¢o in
nearmiranimi oporniki. Os ceste prec¢ka vodotok pod kotom ~70 stopinj, kar pomeni da je
tlorisna oblika plo$€e poSevna. Svetla pravokotna razpetina med opornikoma je 3,46 m.

Iz porocila o preiskavah je razvidno, da je plos€a debeline 36 cm, debelina kamnitega nasutja
na plos¢i 17 cm, ter debelina asfalta 13 cm. PlosS¢a je s spodnje strani armirana z gladko
armaturo preseka 16 mm v smeri osi ceste ter armaturo preseka 6 mm v smeri opornikov.
Opornika sta plitvo temeljena ter debeline 60 cm ter nearmirana. Mostna krila niso
konstrukcijsko povezana z oporniki prepusta in nimajo vpliva na nosilnost prepusta.
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4. MATERIALI IN GEOMETRIJA

4.1 Prepustv km 6.120

Povzetek iz Porocila o detajlnem pregledu prepusta, IGMAT, d.d.
§t. porogila: 258-KON-25:

Konstrukeijski element St. meritev Ocenjen trduostni
razred

Krajni opornik KO1 2 C16/20

AB ploica 4 C20/25

V tabeli sta dolo€ena trdnostna razreda za premostirtveno konstrukcijo in opornika.

Preseki vgrajene armature in razpored so bili dolo€eni s sondazo in skeniranjem. V opornikih
armatura ni zaznana, ploS&i prepusta pa je vgrajena armatura 16/12 cm kvalitete S240 (gladka
armatura) v smeri osi ceste ter armatura 6mm /40 cm.

Na veC mestih je opazen izrazito premajhen zasCitni sloj betona. Ocenjeno je, da je
zmanj$anje preseka zaradi korozije armature ca 7%.

Na celnih straneh opornikov prepusta armatura ni bila ugotovljena niti vizualno, niti s
skeniranjem, ki zazna armaturo do globine 10 cm, zato se predpostavlja, da oporniki in krila
niso armirani.

Iz fotodokumentacije prilozenega porocila detajinega pregleda je razvidno, da so temelji
prepusta moc¢no erodirani, prav tako temelji krilnih zidov. Oblika zidov in opornikov ter globina
temeljenja ni ugotovljena. Krila in zidovi so v slabem stanju. Na stikih med krili objekta in
oporniki so ugotovljene razpoke in odmiki. Krilni in oporni zidovi so v slabem stanju
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4.2 Prepust v km 6.600

Povzetek iz Porocila o detajinem pregledu prepusta, IGMAT, d.d.
St. porocila: 257-KON-25

Ocenjen

Konstrukcijski element St. meritev trdnostni
razred
Krajna opornika KO1 in KO2 2 Cl12/15
Prekladna plosca 5 C20/25

Preseki vgrajene armature in razpored so bili dolo€eni s sondazo in skeniranjem. V opornikih
armatura ni zaznana, ploS&i prepusta pa je vgrajena armatura 16/12 cm kvalitete S240 (gladka
armatura) v smeri osi ceste ter armatura 6 mm/40 cm.

Na veC mestih je opazen izrazito premajhen zasCitni sloj betona. Ocenjeno je, da je
zmanj$anje preseka zaradi korozije armature ca 10%.

Na celnih straneh opornikov prepusta armatura ni bila ugotovljena niti vizualno, niti s
skeniranjem, ki zazna armaturo do globine 10 cm, zato se predpostavlja, da oporniki in krila
niso armirana.

Tudi pri tem prepustu so lokalno temelji opornikov in krilnih zidov moéno erodirani, ugotovljene
so velike diferenéne deformacije sicer nearmiranih krilnih zidov.
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5. STATICNA ANALIZA

Analiza nosilnih ploS¢ prepustov je bila izdelana z programom Tower 8.0.

Pri analizi ploS¢ je bila upostevana lastna teza ploS¢, kamniti nasipi na plos¢ah in asfalt v
detajlnem pregledu ugotovljenih debelinah in prometna obtezba — obtezba ene osi s kolesnima
obremenitvama po 100 kN. Zaradi stanja in velikosti objektov kréenje betona in temperaturne
obremenitve niso bile upostevane.

Glede na dejstvo, da v opornikih ni bilu ugotovljene armature so upostevane podpore nosilnih
plos¢ kot prostolezece.

Privzet je v PoroCilu detajlnega pregleda predlagani trdnostni razred C20/35 pri prepustu v km
6.120 ter C25/30 pri prepustu v km 6.600. UposStevana je armatura kvalitete S240 (gladka
armatura). Zas¢itni sloj spodnje armature je lokalno odpadel, v analizah je upoStevan zascitni
sloj 3 cm.

Tloris plos¢e prepusta v km 6.120:
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Tloris plos¢e prepusta v km 6.600:
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5.1 Obtezba

5.1.1 Lastna teza konstrukcije

- beton: 25,0 kN/m3

5.1.2 Obtezba na prekladno plosé¢o

kamniti nasip + asfalt ... 0,30m x 20,0kN/m3 = 6,0 kN/m2

hodniki in robni venci e

5.1.3 Prometna obtezba

Sirina vozis¢a w = 5,0m
Stevilo namisljenih prometnih pasov: 1

Predpostavljena je obteZzna shema za en pas.

Pri raznosu obtezbe do sredine AB ploSCe je ekvivalent obtezbi P=100 kN enakomerna
zvezna obteZba na tlorisu 1,36 x 1,36 m. Ta obteZba je v raunskem modelu upostevana kot
pomicna obtezba na robu plosce ali v sredini (korak 0,3m).

Zavorne in pospe$evalne sile nimajo vpliva na nosilnost premostitvene plosCe zato so
zanemarjene.

Prometna obtezba 2 x 100 KN — most v km 6.120:
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Prometna obtezba 2 x 100 KN — most v km 6.600:

Vpliv prometa v zaledju prepustov in zemeljski pritiski niso upostevani.
Temperaturni vplivi niso upostevani.
Kr&enje betona ni upostevano.
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6. 1ZRACUNI

6.1.1 Prepust vkm 6.600

obstoje€a armatura:

vzdolZna v osi ceste fi14/10
pre¢na vzporedna oporniku ... fi 8/15
ocenjena stopnja korozije ... zmanjSanje preseka za 10%

Kontrola strizne nosilnosti:

VED,Cc = 60.0 kN strizna obremeniitev
fck 20 MPa
Yc 1.5 redukcijski materialni faktor
fyk 240 MPa
vs 1.15
(0} 45 ° kot med strizno in vzdolZni armaturo 45°<0l<90°)
0 45 ° naklon tlaénih diagonal (1 <cotO <25 )=
d 300 mm stati¢na visina nosilca [mm]
bw 1000 mm girina stojine nosilca v [mm]
Asl 13.8 cm2 vzdolzna natezna ar. [cm2]
NEed 0.0 kN tla¢na sila +
1,0 za konstrukcije brez prednapetja; drugace

ocw 1.0 glej str.91_6.11
fcd 13.33 MPa
fyd 208.70 MPa
k1 0.15
Ocp 0 MPa
Ac 3000 cm2
Crop,c 0.12 0,18/yc
k 1.82 <=2,0
p1 0.0046 stopnja armiranja <=0,02
vmin 0.38
VRD,C,min = 115.0 kN najmanj$a vrednost

Potrebna minimalna
Vro,c = 137.0 kN armatura! Vepc = 60.0 kN

Kontrola upogibne nosilnosti:
Upogibna nosilnost je zagotovljena za vozila s skupno maso manj$o od 6 ton.

Priloge ... Analiza nosilnosti prepust v km 6.600 ... 1-8
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6.1.2 Prepust vkm 6.120

obstoje€a armatura:

vzdolZna v osi ceste fi16/12
prec¢na vzporedna oporniku ... fi 6/40
ocenjena stopnja korozije ... zmanjSanje preseka za 7%

Kontrola strizne nosilnosti:

VED,Cc = 60.0 kN strizna obremeniitev
fck 20 MPa
YC 1.5 redukcijski materialni faktor
fyk 240 MPa
vs 1.15
o 45 ° kot med strizno in vzdolZni armaturo 45°<0L<90°)
0 45 ° naklon tlagnih diagonal (1 < cot® <2,5 ) =
d 300 mm stati¢na viSina nosilca [mm]
bw 1000 mm Sirina stojine nosilca v [mm]
Asl 15.5 cm2 vzdolzna natezna ar. [cm2]
NEed 0.0 kN tlacna sila +
1,0 za konstrukcije brez prednapetja; drugace
oew 1.0 glej str.91_6.11
fcd 13.33 MPa
fyd 208.70 MPa
k1 0.15
Ocp 0 MPa
Ac 3000 cm2
Crp,c 0.12 0,18/yc
k 1.82 <=2,0
P1 0.0052 stopnja armiranja <=0,02
vmin 0.38
VRD,C,min = 115.0 kN najmanjsa vrednost

Potrebna minimalna
VRDC = 142.4 kN armatura! VEDp,c = 60.0 kN

Upogibna nosilnost je zagotovljena za vozila s skupno maso manjSo od 6 ton.

Priloge Analiza nosilnosti -linearno 1-8
Priloge Analiza nosilnosti -nelinearno razpokano ... 1-14
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7. ZAKLJUCEK

Oba prepusta v km 6.120 in km 6.60 sta bila zgrajena okvirno v enakem obdobju. Tudi stanje
konstrukcij vklju¢no z oporniki in krilnimi zidovi je podobno.

711 Prepust vkm 6.600

Nosilna plos¢a je poSevna. Z detajlnim pregledom ugotovljena armatura ne odgovarja po
potrebnih presekih v skladu s linearno teorijo poSevnih ploS¢. Vgrajena armatura v smeri osi
ceste na prepustu je sicer ustrezna, v smeri pravokotno na glavno armaturo pa je vgrajena
armatura poddimenzionirana (vgrajena armatura preseka 8mm/15cm).

Analiza konstrukcije z upostevanjem materialne nelinearnosti in razpokanosti prereza pokaze
ustrezen kriterij napetosti v betonu in armaturi pri upoStevanju vozila 12 ton in mejnega stanja
nosilnosti, vendar narekuje kriterij razpokanosti in povesov merodajno vozilo 6 ton.

Oporniki in tudi mostna krila so nearmirani. Temeljni deli tako opornikov kot kril so na ve¢
lokacijah erodirani. Oporniki in krila konstrukcijsko niso povezana. Na stikih so ugotovljene
razpoke vecjih dimenzij. Kontrola stabilnosti kril in opornikov brez poznane oblike preénih
prerezov in ugotovitve karakteristik zalednega materiala, ni mogo¢a,.

PDLP na obravnavanem odseku ceste znaSa leta 2023 manj kot 1000. Glede na stanje tega
objekta predlagamo, da se omejitev skupne teze vozil ohrani na vrednosti 6t.
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7.1.2 Prepustv km 6.120

Stanje konstrukcije je identi¢no kot pri prepustu v km 6.600. Tlorisna oblika nosilne plosce je
pravokotnik, tako da iz izdelanih analiz izhaja, da je ploS€a v stanju prevzeti osno obremenitev
vozil v velikosti 20 t. Pre€na armatura fi6/40 je poddimenzioniranja.

Tudi pri tem objektu so oporniki in krila nearmirani, temeljni deli objektov pa erodirani.

Glede na blizino obeh prepustov (manj kot 500m) predlagamo, da se obstoje€a omejitev za
vozila nad 6 t in prometni reZim na objektu ohrani.

Ljubljana, maj 2025

Izdelal:
Dejan Batisti€, univ.dipl. inZ.grad.

DEJAN BATISTIC
univ.dipl.inZ.grad.

— 128 £-3147

_whAlSC
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8. PRILOGE - PREPUST V KM 6.600

Priloge Analiza nosilnosti -linearno 1-8
Priloge Analiza nosilnosti -nelinearno razpokano ... 1-14
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Analiza nosilnosti_Prepust v km 6.600

Vhodni podatki - Konstrukcija, Vhodni podatki - Obtezba

Izometrija

Naziv

lastna teza (g)

asfalt + nasip

prometna obtezba

Komb.: 1.35x1+1.35xIl

SIENIINTEN

Komb.: 1.35x1+1.35xI1+0.6xI1I

Tower - 3D Model Builder 8.4 - Registered to IKB, d.o.o.
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Analiza nosilnosti_Prepust v km 6.600

Obt. 2: asfalt + nasip

1

Tower - 3D Model Builder 8.4 - Registered to IKB, d.o.o. 2/8



Analiza nosilnosti_Prepust v km 6.600

Obt. 3: prometna obtezba

2 S

00

N
I
ol
o

Tower - 3D Model Builder 8.4 - Registered to IKB, d.o.o0.

3/8



Analiza nosilnosti_Prepust v km 6.600

Staticni preracun

Obt. 5: 1.35xI+1.35xI1+0.6xI1I

Vplivi v plod¢i: max Mx= 12.73 / min Mx= 0.00 kNm/m

Obt. 5: 1.35xI+1.35xI1+0.6xIII

64.05

54.93

45.82
36.70
27.58
18.46
9.35
1

Vplivi v plos¢i: max My= 64.05 / min My= 0.24 kNm/m

Tower - 3D Model Builder 8.4 - Registered to IKB, d.o.o0.
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Analiza nosilnosti_Prepust v km 6.600

Obt. 5: 1.35xI+1.35xI1+0.6xI1I

17.93

Vplivi v plod¢i: max Mxy= 17.93 / min Mxy= 0.00 kNm/m
Obt. 5: 1.35xI+1.35xI1+0.6xIII

0__,@0

‘:__Q_‘ 0 0__::}

Vplivi v plos¢&i: max Tz,x= 24.76 / min Tz,x= 0.00 kN/m

Tower - 3D Model Builder 8.4 - Registered to IKB, d.o.o. 5/8




Analiza nosilnosti_Prepust v km 6.600

Obt. 5: 1.35xI+1.35xI1+0.6xI1I

S =S W1

28_72

14.36

Vplivi v plogéi: max Tz,y= 100.52 / min Tz,y= 0.00 kN/m
Obt. 5: 1.35x1+1.35x11+0.6xlIl

Vplivi v plos¢&i: max Mx= 0.00 / min Mx= -12.43 kNm/m

Tower - 3D Model Builder 8.4 - Registered to IKB, d.o.o. 6/8




Analiza nosilnosti_Prepust v km 6.600

Obt. 5: 1.35xI+1.35xI1+0.6xI1I

Vplivi v plod¢i: max Mxy= 0.00 / min Mxy= -11.04 kNm/m
Obt. 5: 1.35xI+1.35xI1+0.6xIII

Vplivi v plos¢i: max Tz,y= 0.00 / min Tz,y= -64.45 kN/m

Tower - 3D Model Builder 8.4 - Registered to IKB, d.o.o. 7/8




Analiza nosilnosti_Prepust v km 6.600
Dimenzioniranje (beton)

Merodajna obtezba: 1.35x1+1.35x11+0.60xIlI
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 20, 240/360, a=2.00 cm

Aa - sp.cona - Smer 2 - max Aa2,s= 15.65 cm¥m
Merodajna obtezba: 1.35xI+1.35xI1+0.60xll|
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 20, 240/360, a=2.00 cm

Aa - sp.cona - Smer 1 - max Aa1,s=6.72 cm?*m
Tower - 3D Model Builder 8.4 - Registered to IKB, d.o.o. 8/8
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SOFiSTiK 2025-2.0 AQUA - GENERAL CROSS SECTIONS 2025-06-11
2D-povesi
Materials
Design Code
EuroNorm Bridges: EN 1992-2:2005 Design of concrete structures (Slowenija) V 2025
Structure: B (Road bridges)
Snow load zone : 1
National Defined Parameters
Reference of parameter in design code Value
long term reduction concrete compressive strength a-cc EN 1992-2 3.1.6 0.8501
long term reduction concrete tensile strength a-ct EN 1992-1-1 3.1.6 (2) 1.000%
safety coefficient y-c for concrete EN 1992-1-1 2.4.2.4 1.5001
safety coefficient y-CE for concrete elasticity EN 1992-1-1 5.8.6 (3) 1.200%
safety coefficient y-s for reinforcing steel EN 1992-1-1 2.4.2.4 1.150%
1 npational defined parameter taken from the INI-files
Materials
Mat|Classification
1|C 20/25 (EN 1992)
2|S240
Mat 1 C 20/25 (EN 1992)
Young's modulus E 29962 | [N/mm?2 ] Safetyfactor 1.50|[-]
Poisson's ratio v 0.20|[-] Strength? fc 17.00 | [MPa]
Shear modulus G 12484 | [N/mm?2] Nominal strength fck 20.00 | [MPa]
Compression modulus K 16646 | [N/mm?2 ] Tensile strength fctm 2.21|[MPa]
Nominal Weight Y 25.0|[kN/m3] Tensile strength fctk, 05 1.55|[MPa]
Mean density p 2400.0 | [kg/m3] Tensile strength fctk,95 2.87|[MPa]
Elongation coefficient a 1.00E-05|[1/K] Bond strength fbd 2.32|[MPa]
Service strength fcm 28.00| [MPa]
Fatigue strength fcd, fat 10.43| [MPa]
Tensile strength fctd 1.03|[MPa]
Tensile failure energy Gf 0.13 | [N/mm]
1 fc = fck * a-cc
Stress-Strain for serviceability €[%] o-m[MPa] E-t[N/mm?]
Is only valid within the defined 0.000 0.00 31460
stress range -0.492 -13.03 21809
-0.983 -21.66 13498
-1.475 -26.49 6291
-1.967 -28.00 (4]
-3.500 -15.60 -15208
Safetyfactor 1.50
Stress-Strain for ultimate load €[%] c-u[MPa] E-t[N/mm?]
Is only valid within the defined 0.000 0.00 17000
stress range -2.000 -17.00 0
-3.500 -17.00 0
Safetyfactor 1.50
Stress-Strain of calc. mean values g[%] o-r[MPa] E-t[N/mm?2]
Is only valid within the defined 0.000 0.00 26217
stress range -0.492 -7.44 8362
-0.983 -10.09 3243
-1.475 -11.09 1098
-1.967 -11.33 0
-3.500 -10.09 -1332
Safetyfactor ( 1.50)
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Materials
tweal |
30.00]
20.00] 3
: ; o
10.00] K :: :0»[“
e | | II | -
1§ § 5 &8 g
C 20/25 (EN 1992)
Mat 2 S240
Young's modulus E 200000 | [N/mm2] Safetyfactor 1.15|[-]
Poisson's ratio v 0.30|[-] Yield stress fy 240.00 | [MPa]
Shear modulus G 76923 | [N/mm2] Compressive yield fyc 240.00 | [MPa]
Compression modulus K 166667 | [N/mm2] Tensile strength ft 340.00 | [MPa]
Nominal Weight Y 78.5|[kN/m3] Compressive strength  fc 340.00 | [MPa]
Mean density p 7850.0 | [kg/m3] Ultimate strain 0.00| [
Elongation coefficient a 1.20E-05|[1/K] relative bond coeff. 1.00|[-]
max. thickness t-max 32.00 | [mm] EN 1992 bond coeff. k1 0.80|[-]
Hardening modulus Eh 0.00 | [MPa]
Proportional limit fp 240.00| [MPa]
Dynamic allowance o-dyn 141.30| [MPa]
Stress-Strain for serviceability g[%] c-m[MPa] E-t[N/mm?]
Is also extended beyond the 1000.000 240.00 (%]
defined stress range 1.200 240.00 (%]
1.100 220.00 200000
0.000 0.00 200000
-1.100 -220.00 200000
-1.200 -240.00 0
-1000.000 -240.00 0
Safetyfactor 1.15
Stress-Strain for ultimate load €[%] c-u[MPa] E-t[N/mm?2]
Is also extended beyond the 0.000 160.00 (4]
defined stress range 0.800 160.00 (%]
0.000 0.00 200000
-0.800 -160.00 0
0.000 -160.00 0
Safetyfactor ( 1.50)
Stress-Strain of calc. mean values g[%] o-r[MPa] E-t[N/mm?2]
Is also extended beyond the 1000.000 208.70 (%]
defined stress range 1.043 208.70 (%]
0.000 0.00 200000
-1.043 -208.70 0
-1000.000 -208.70 0
Safetyfactor ( 1.15)
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2D-povesi
Materials
[MPa] ‘
-200.00 :: ; o-
9.00 : : : : o
74T 4 ] AP
A4 03 b = o
200.00
S240
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SOFiSTiK 2025-2.0 GRAPHIC - GRAPHICS FOR FINITE ELEMENTS 2025-06-11

2D-povesi
Interactive Graphics

-2.50

-5.00 -4.50 -4.00

-5.50

42.00 42.50 43.00 43.50 44.00 44.50 45.00 45.50 46.00 46.50 47 .00 47.50 m

| | | | | | | | | | | |
z All loads, Loadcase 1 DL , (1 cm 3D = unit) QUAD-Area dead load in global Z in Element M
Ly, (unit=s.ee kn/m2 1) (Min=-8.00) (Max=-8.00) X
z

: 36
0.898
0.501
0.971

-3.50 -3.00 .50

-4.00

-4.50

42.00 42.50 43.00 43.50 44.00 44.50 45.00 45.50 46.00 46.50 47.00 47.50 m

|
z All loads, Loadcase 2 ADL , (1 cm 3D = unit) Free area load (force) in global Z M1
Ly, (unit=s.ee kn/m2 1) (Min=-5.40) (Max=-5.40) o

z *
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Interactive Graphics
[
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42.00 42.50 43.00 43.50 44.00 44.50 45.00 45.50 46.00 46.50 47.00 47.50 m
| | | | | | | | | | | |
z All loads, Loadcase 3 TS , (1 cm 3D = unit) Free area load (force) in global Z M1: 36
Lix (Unit=50.00 kN/m2 1==) (Min=-54.00) (Max=-54.00) X * 0.895
Y * 0.496
Z * 0.976
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2D-povesi

Interactive Graphics - DC15 Reinforcement Distribution from Uncracked Design
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SOFiSTiK 2025-2.0 SOFiLOAD - LOAD DEFINITIONS 2025-06-11
2D-povesi
Combine loads
Load Combinations
Load Cases Designation Action Factor
3|TS GR_T 0.300
1|DL G_1 1.000
2| ADL G 2 1.000
Generated Load Cases|Designation Design Type

2600
2700

ULS - razpokano
SLS razpokano-CHARAKTER

ULS fundamental combination
SLS characteristic combination
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SOFiSTiK 2025-2.0 ASE - ADVANCED SOLUTION ENGINE 2025-06-11
2D-povesi
Non-linear Analysis SLS - based on DC99
Nonlinear properties concrete law for shell elements
General parameter: number of layers 10 [-1
max.shear Tau-02 9.90 [MPa]
Tension stiffening according to EC2 of year 1992
Analysis of crack width according EN 1992-1-1 7.3.4
Reinforcement input
grp elem upper h-upper dhu asu asut du dut
No. no. lower h-lower dhl asl aslt dl dlt
[°] [mm] [mm] [cm?/m]  [cm?/m] [mm] [mm]
all 0.0 20.0 20.0 0.10 0.10 10 10
24.0 20.0 10.0 13.80 3.10 16 6
Reinforcement distribution 99 with factor 1.000 taken into account.
The actual used reinforcement is stored in Reinforcement distribution 27 .
Analysis parameters
Calculation with nonlinear material properties
Nonlinear material properties are used for:
Springelements[CRAC,YIEL,MUE,GAP], pilebedding, QUAD-bedding
QUAD elements: only for material concrete, steel and textile
Only linear material properties are used for:
QUAD elemente not of material concrete, steel or textile
Truss-, cable-, Beam-, pile- und boundaryelements
Beamelements
Maximum possible concrete stress in the nonlinear analysis
Nonlinear elements use the stress strain curve SLS serviceability limit state.
Mno material starting max. - at quad-max quad-tension
safety E-modul* sigma* strain sigma-z stiffening
[N/mm2] [N/mm2] [%] [N/mm2] [N/mm2]
1 1.000 31460 -28.00 -1.97 1.55 2.21
Maximum possible steel stress in the nonlinear analysis
Nonlinear elements use the stress strain curve SLS serviceability limit state.
Mno material starting proportional at maximum at
safety E-modul* limit* strain  stress* strain
[N/mm2] [N/mm2] [%] [N/mm2] [%]
2 1.000 200000 220.00 1.10 240.00 1.20
* In the marked columns the material safety is included.
sig [MPa] | sig [MPal |
| 1.40—
-20.0— 1.267
1.00—
N 0.80
-10.0— 0.60™
| 0.40—]
0.20]
I‘aﬁs T T T 1T T T T1TT LI?XI_SiIgj I-28I.elNl/ﬂ|":' eps[;T;] 0.0 rT7T 1T T T T T TT !cl T TT Im_alx-ISiIg:I L%‘SINI/%
Work law nonlinear material number: 1 Detail plot concrete in tension Mno: 1
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Non-linear Analysis SLS - based on DC99

sig [MPa] max-sigs 240.0 N/mm2
200
&
IIII|®IIIIIIIIIIIIIIIIIILIIIEPSFE]
-200
Work law nonlinear material number: 2
Elementgroups
No. Fac-S Fac-B Fac-L| LC-P
40 1.000 1.000 1.000 0
No. group number

Fac-S factor stiffness

Fac-B factor stiffness quad bedding

Fac-L factor loads from primary stress state
LC-P  primary loadcase

Elementgroups Creep and Shrinkage

no phi-tot eps-tot relz-tot phif-tot phis-tot dphi deps drelz zZK/z0 ZS/zo

0/00 0/0 0/00 e/o

40 2.000 -0.300 0.000 2.000 0.000 2.000 -0.300 ©0.000 0.010 0.998
phif=creep value for springs, boundary and bedding elements - epsf=eps*phif/phi
phis=creep value for elements with material not equal concrete - epss=eps*phis/phi
creep - ZK/Ze with TROST-factor ro= 0.00
shrinkage - ZS/Z0
creep and shrinkage is calculated in 1 creep-steps
from loadcase2700 to loadcase2700

Sum of Loadings

Loadcase Z(Loads) Designation
X[kN] Y[kN] Z[kN]
2700 0.0 0.0 -397.8|SLS razpokano-CHARAKTER

Sum of Reactions and Loadings

Loadcase Z(Reactions) Designation
X[kN] | Y[kN] | Z[kN]
Z(Loads)
2700 0.0 0.0 397.8|SLS razpokano-CHARAKTER
0.0 0.0 -397.8
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SOFiSTiK 2025-2.0 ASE - ADVANCED SOLUTION ENGINE 2025-06-11

2D-povesi
Non-linear Analysis SLS - based on DC99

Nonlinear properties concrete law for shell elements

General parameter: number of layers 10 [-1
max.shear Tau-02 9.90 [MPa]
load-time beta2 0.50 [-] = long time loading
load-time beta-t 0.25 [-]

Tension stiffening according to EN-1992-1-1
Analysis of crack width according EN 1992-1-1 7.3.4

Reinforcement input

grp elem upper h-upper dhu asu asut du dut
No. no. lower h-lower dhl asl aslt dl dlt
[°] [mm] [mm] [em*/m] [cm?/m] [mm] [mm]

all 0.0 20.0 20.0 0.10 0.10 10 10
24.0 20.0 10.0 13.80 3.10 16 6

Reinforcement distribution 99 with factor 1.000 taken into account.

The actual used reinforcement is stored in Reinforcement distribution 26 .

Analysis parameters

Calculation with nonlinear material properties

Nonlinear material properties are used for:
Springelements[CRAC,YIEL,MUE,GAP], pilebedding, QUAD-bedding
QUAD elements: only for material concrete, steel and textile

Only linear material properties are used for:
QUAD elemente not of material concrete, steel or textile
Truss-, cable-, Beam-, pile- und boundaryelements
Beamelements

Maximum possible concrete stress in the nonlinear analysis
Nonlinear elements use the stress strain curve ULS ultimate limit state.

Mno material starting max. - at quad-max quad-tension
safety E-modul* sigma* strain sigma-z stiffening
[N/mm2] [N/mm2] [%] [N/mm2] [N/mm2]
1 1.500 11333 -11.33 -2.00 0.40 0.40

* In the E-modulus and max.sigma the material safety is included.
For max sigma-z, fctd has been used. Tension stiffening includes the safety factor.
The quad tensile strength were set manually in the input (CTRL CONC V3 V4).

Maximum possible steel stress in the nonlinear analysis
Nonlinear elements use the stress strain curve ULS ultimate limit state.

Mno material starting proportional at maximum at
safety E-modul* limit* strain stress* strain
[N/mm2] [N/mm2] [%] [N/mm2] [%]
2 1.150 173913 181.47 1.04 181.47 1000.00

* In the marked columns the material safety is included.

sig [MPa] sig [MPa]
B.40J

-10.0

2.0 max-sig= -11.3 N/mm2 0.00, max-sig= 9.4 N/mm:

T I T T T T T T T T T [ T T T 1T T T 1T 11 |||||||||||||||||||||'I_2‘I_>
< < S eps [¥]

© <

0.40—

s L
® N
< ® ®

Work law nonlinear material number: 1 Detail plot concrete in tension Mno: 1
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2D-povesi
Non-linear Analysis SLS - based on DC99

The graphically plotted real used work laws are only used

for concrete and steel QUAD elements and include the following effects:
- the material safety factor
- a decending part in compression
- the tension strength fctk including decending part

sig [MPa] § max-sig= 181.5 N/mm2

100

Q.
rTrr1rrrrrrrrrrrprrTrTTrT T T T

eps [%]

20.0—

I

<
®
I

Work law nonlinear material number: 2

The graphically plotted real used work laws are only used
for concrete and steel QUAD elements and include the following effects:
- the material safety factor
creep+shrinkage creep-step 1 load case 2600
Analysis type slab with normal force action:
The support conditions are set to a floating spacial support.
Thus for excentric slab elements normal forces and horizontal deflections
also appear for a simple vertical loading!

Elementgroups

No. Fac-S Fac-B Fac-L| LC-P
40 1.000 1.000 1.000 (4]

No. group number

Fac-S factor stiffness

Fac-B factor stiffness quad bedding

Fac-L factor loads from primary stress state
LC-P  primary loadcase

Elementgroups Creep and Shrinkage

no phi-tot eps-tot relz-tot phif-tot phis-tot dphi deps drelz zZK/zo0 ZS/zo

0/00 o/0 0/00 o/0

40 2.000 -0.300 0.000 2.000 0.000 2.000 -0.300 ©0.000 0.010 0.998
phif=creep value for springs, boundary and bedding elements - epsf=eps*phif/phi
phis=creep value for elements with material not equal concrete - epss=eps*phis/phi
creep - ZK/Ze with TROST-factor ro= 0.00
shrinkage - ZS/Ze
creep and shrinkage is calculated in 1 creep-steps
from loadcase2600 to loadcase2600

Load Case 2600 ((D) ) ULS - razpokano

Factor forces and moments 1.000
Factor dead weight DL-ZZ -1.000
Selected loads copied from load case 1 with factor 1.000
Selected loads copied from load case 2 with factor 1.000
Selected loads copied from load case 3 with factor 0.300

Sum of Loadings

Loadcase Z(Loads) Designation
X[kN] Y[kN] Z[kN]

2600 0.0 0.0 -397.8|ULS - razpokano
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Non-linear Analysis SLS - based on DC99

Sum of Reactions and Loadings

Loadcase Z(Reactions) Designation
X[kN] | Y[KkN] | Z[kN]
Z(Loads)
2600 0.0 0.0 397.8|ULS - razpokano
0.0 0.0 -397.8

Statistic nonlinear effects Loadcase 2600

Maximum
Minimum
Maximum
Maximum
Maximum
Maximum
Minimum
Maximum
Maximum
Minimum
Minimum
Minimum
Minimum

Statistic plasticity: number of checked QUAD-gausspoints

number of plastified gausspoints:

number of cracked gausspoints
concrete compression strain ............
averaged steel strain ..........cc00nnnn
averaged steel strain ..................
reinforcement tension strain in crack ..
concrete compression stress ............
concrete tension in the concrete layers
reinforcement stress ............ it
reinforcement stress ..........ciiiinn
crack width
compression depth in local x axis ......
compression depth in local y axis ......

" at least pressed uniaxial ..........

compression depth pressed biaxial ......

780

780
-0.75
-0.83

0.63

0.79
-2.76

0.40

-125.94
119.24

41.2
32.0
69.7

0.0

8v

Y

~— =
ge 3°
) S

[MPa]
[MPa]
[MPa]
[MPa]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]

[mm]
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Analiza nosilnosti - prepust v km 6,120

Vhodni podatki - Konstrukcija, Vhodni podatki - Obtezba

Naziv

lastna teZa (g)

asfalt + nasutje

obtezba kolesni pritisk 100 kN - raznos

enakomerna obteZba

SIENTRINIENP

Komb.: 1.35xI1+1.35xI1+1.35xlI|

Tower - 3D Model Builder 8.4 - Registered to IKB, d.o.o.
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Analiza nosilnosti - prepust v km 6,120

Obt. 2: asfalt + nasutje
L
e
N
Obt. 3: obtezba kolesni pritisk 100 kN - raznos
1
ol
— Q."ﬂ ©
3 a”
= q=-54.00 g =-54.00
ol

Tower - 3D Model Builder 8.4 - Registered to IKB, d.o.o0. 217



Analiza nosilnosti - prepust v km 6,120

Stati¢ni preracun

Obt. 5: 1.35xI+1.35xI1+1.35xlII

.05

Vplivi v plos€i: max Mx= 14.25 / min Mx= 0.03 kNm/m
Obt. 5: 1.35x1+1.35x11+1.35xllI

Vplivi v plos¢i: max My= 64.17 / min My= 0.26 kNm/m

Tower - 3D Model Builder 8.4 - Registered to IKB, d.o.o. 3/7




Analiza nosilnosti - prepust v km 6,120

Obt. 5: 1.35xI+1.35xI1+1.35xlII

Vplivi v plos€i: max Mxy= 8.19 / min Mxy= 0.00 kNm/m
Obt. 5: 1.35x1+1.35x11+1.35xllI

"Qg" {Q
L9

68"

\Q\?

Vplivi v plos¢&i: max Tz,x= 20.21 / min Tz,x= 0.00 kN/m

Tower - 3D Model Builder 8.4 - Registered to IKB, d.o.o. 4/7



Analiza nosilnosti - prepust v km 6,120

Obt. 5: 1.35xI+1.35xI1+1.35xlII

Vplivi v plos¢i: max Tz,y= 90.43 / min Tz,y= 0.00 kN/m
Obt. 5: 1.35x1+1.35x11+1.35xllI

0.0 ™ l i 2

0,00

Vplivi v plos¢i: max Mxy= 0.00 / min Mxy= -8.17 kNm/m

Tower - 3D Model Builder 8.4 - Registered to IKB, d.o.o. 5/7




Analiza nosilnosti - prepust v km 6,120

Obt. 5: 1.35xI+1.35xI1+1.35xlII

0 00 1
N J e
\“" -
-23. ol | K
\ o e & °
T e =)
i
i
\ j
e = 1 0,00 e
B N
Vplivi v plos€i: max Tz,x= 0.00 / min Tz,x=-23.01 kN/m
Obt. 5: 1.35x1+1.35xI11+1.35xllI
1
N

6/7

Vplivi v plos¢i: max Tz,y= 0.00 / min Tz,y=-95.58 kN/m
Tower - 3D Model Builder 8.4 - Registered to IKB, d.o.o.




Analiza nosilnosti - prepust v km 6,120

Dimenzioniranje (beton)

Merodajna obtezba: 1.35xI+1.35xI1+1.35xll
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 20, 240/360, a=3.00 cm

Aa - sp.cona - Smer 1 - max Aa1l,s= 2.66 cm?*m
Merodajna obtezba: 1.35x1+1.35x11+1.35xllI
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 20, 240/360, a=3.00 cm

.51

2

133

Aa - sp.cona - Smer 2 - max Aa2,s= 11.04 cm?*m
Tower - 3D Model Builder 8.4 - Registered to IKB, d.o.o. 717




IKB, d.o.o.

Porocilo detajinega pregleda — prepust RT 21/4306 v km 6,600
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1.0 UvOD

1.1 SplosSno

Skladno z narocilom s strani naro¢nika IKB d.0.0. (naro¢ilo navedeno na naslovnici tega porocila), Smo v
mesecu aprilu 2025 izvajali detajlni pregled premostitvenega objekta »Prepust RT-921/4306 v km 6.600«.
Detajlni pregled predmetnega premostitvenega objekta je bil izveden v sklopu projekta »Detajlni pregled

dveh prepustov Sp. Hotic«.

Namen pregleda je bil dolociti dejansko materialno tehni¢no stanje predmetnega objekta v smislu dolocitve
poskodb posameznih delov objekta, ki pomembneje vplivajo na nosilnost, stabilnost in/ali trajnost objekta
oziroma katerega koli njegovega dela ter dolociti osnovne lastnosti osnovnih vgrajenih materialov

predmetnega premostitvenega objekta.

Predmetno porocilo podaja rezultate izvedenega detajlnega pregleda predmetnega premostitvenega objekta,

ki ga prikazuje Slika 1-1.

Slika 1-1 Premostitveni objekt prepusta RT-921/4306 v km 6.600; levo) pogled na vozisée v smeri naraséanja
stacionaze; desno) pogled na podporno in prekladno konstrukcijo z dolvodne strani

1.2 Kratek opis konstrukcijske zasnove objekta

Prepust RT-921/4306 v km 6.600 je armiranobetonska konstrukcija preko enega polja. Dolzina objekta med
krajnima opornikoma znasa 3,40 m. Konstrukcijsko zasnovo predstavljajo betonska krajna opornika in

prekladna konstrukcija z AB plos¢o. Opornika sta plitvo temeljena.

Rezultati preskus$anja se nanasajo izklju¢no na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje poro¢ila. 5
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1.3 Navedba pridobljene tehni¢ne dokumentacije in povzetek dosedanjih pregledov
objekta

Pred pregledom objekta nismo pridobili tehni¢ne dokumentacije.

1.4 Struktura elaborata

Elaborat je vsebinsko smiselno strukturiran v ve¢ loenih poglavij. Prvo poglavije je splosno in navaja
splosne podatke o projektu, kratek opis konstrukcijske zasnove objekta, povzetek obstojece tehni¢ne
dokumentacije ter vsebino oziroma strukturo elaborata. V drugem poglavju opisujemo postopke
posameznih izvedenih preiskav, v tretiem poglavju podajamo rezultate detajlnega pregleda v smislu
prisotnosti poskodb, v éetrtem poglavju pa lokacije in rezultate izvedenih terenskih in laboratorijskih

preiskav materialno tehni¢nega stanja objekta. V petem poglavju podajamo zakljucke in ugotovitve.

Rezultati presku$anja se nanas$ajo izkljuéno na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porocila. 6
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2.0 OPIS I1ZVEDENIH PREISKAV

2.1 Vizualni pregled

Pred izvedbo preiskav smo opravili detajlni vizualni pregled objekta s popisom poskodb, ki smo ga locili
na pregled spodnjega dela (podporna konstrukcija), pregled prekladne konstrukcije in pregled zgornjega
dela konstrukcije (voziSce in oprema objekta). Ob pregledu smo identificirali vse poskodbe konstrukcije in
njenih delov, Ki bi lahko kakorkoli vplivale na trajnost, stabilnost in/ali nosilnost ter varnost uporabe objekta
oziroma njegovih delov ter dolocili optimalna (reprezentativna) mesta izvedbe posameznih terenskih in
laboratorijskih preiskav konstrukcije in vgrajenih materialov. Izdelali smo obsezno fotodokumentacijo ter
popis poskodb na vseh elementih objekta. Glavni del fotodokumentacije je predmet tega porocila, vso

fotodokumentacijo pa hranimo na sedezu podjetja.

2.2 Odvzem valjastin vzorcev betona in porusna preiskava tla¢nih trdnosti ter

prostorninske mase vgrajenega betona

Iz posameznih konstrukcijskih elementov smo odvzeli valjaste vzorce betona skladno s standardom SIST
EN 12504-1, ki smo jih uporabili za oceno splosne kvalitete vgrajenega betona, oceno premera morebitne
vgrajene armature in oceno debeline zas$¢itnega sloja betona ob prisotni armaturi. Premer odvzetih vzorcev
je znasal 99,0 mm. Podrobnej$i opis posameznih preiskav je naveden v nadaljevanju. Porusna preiskava
tla¢nih trdnosti vgrajenega betona je bila dolocena na izvrtanih vzorcih valjev skladno s standardom SIST
EN 12504-1:2019, tocka 9. Za preiskavo je bila uporabljena Stiskalnica Toni Technik model X2031.3000
(3000 kN). Hitrost obremenjevanja je bila 0,6 N/mm?s. 1z vsakega izvrtanega vzorca smo pridobili do tri
preskusance za izvedbo preiskave tla¢ne trdnosti, s ¢imer smo kontrolirali homogenost betona na posamezni
lokaciji po globini posameznega elementa. Nazivna dolZina in premer vzorcev za izvedbo tlacne trdnosti
sta znasali 100 mm. Tlacna trdnost je bila skladno s standardom dolocena po enacbi TT=F/A, pri Cemer je
F porusna sila, A pa povrSina vzorca, na katero nalega obtezba. Pred pripravo vzorcev in izvedbo preiskave
tla¢ne trdnosti smo izvedli preiskavo dolo€itve prostorninske mase betona skladno s standardom SIST EN

12390-7:2019 na vzorcih, ki so bili kasneje uporabljeni za dolocitev tlaéne trdnosti betona.

2.3 Neporusna sklerometri¢na ocena tla¢ne trdnosti in homogenosti betona

Na ve¢ mestih je bila ocenjena informativna tlacna trdnost in homogenost vgrajenega betona dolocena
neporusno z metodo sklerometri¢nega indeksa po standardu SIST EN 12504-2:2021. Omenjena preiskava
je bila izvedena na reprezentativnih mestih, s ciljem zajeti kar se da reprezentativno povrsino posameznega

konstrukcijskega elementa. Pri tej metodi merimo odboj posebnega kladivca od betonske povrsine in na

Rezultati presku$anja se nanas$ajo izkljuéno na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porocila. 7



|
gnnal ..

257-KON-25

osnovi statisticne analize dobljenih rezultatov odboja ter ustreznih korelacijskih krivulj. Za izvedbo
preiskave je bil uporabljen sklerometer Proceq SILVERSCHMIDT. Na vsakem mestu smo izvedli ve¢ serij
udarcev. Rezultati so vrednoteni po posameznih mestih preiskave in nato zdruzeni v oceno tla¢ne trdnosti
vgrajenega betona posameznega konstrukcijskega elementa. Lokacije izvedbe sklerometri¢ne preiskave
tla¢ne trdnosti vgrajenega betona so navedene v poglavju 4. Pri izbiri lokacij za izvedbo te preiskave smo
posebno pozornost posvetili dolo€itvi vpliva poSkodovanih/zamocenih in intaktnih delov posameznega
betonskega elementa na kvaliteto betona.

Dodatno smo homogenost oziroma prisotnost delaminacij v betonu dolocali tudi s klasicno metodo

pretrkavanja.

2.4 Neporusno skeniranje vgrajene armature, korozija armature

Dejansko razporeditev vgrajene armature in njene globine smo dolocili z inStrumentom HILTI Ferroscan
PS 200, pri c¢emer smo izvajali dve metodi skeniranja. Z metodo hitrega skeniranja smo dolocili dejanski
razpored posameznih armaturnih palic v posameznem konstrukcijskem elementu in debelino zaScitnega
sloja betona nad armaturo, ta metoda omogoca skeniranje armature do globine 10 c¢cm, kar je tudi viSina
slike pri tem nacinu skeniranja. Shematski prikaz rezultatov, pridobljenih z metodo hitrega skeniranja,
prikazuje Slika 2 1. Na slikah vertikalna os predstavlja globino armature oziroma debelino zasCitnega sloja
betona nad armaturo (skupna dolZina osi je 10 cm), horizontalna os pa dolZino skeniranja na posameznem
mestu. Z metodo detajlnega skeniranja pa poleg omenjenih parametrov, dolocenih z metodo hitrega
skeniranja ocenili Se premer vgrajene armature. Ker je eksaktna dolocitev premera vgrajene armature z
neporus$no metodo skeniranja praktiéno nemogoca, smo ocenjen premer vgrajene armature podali s 95%
intervalom zaupanja po Studentovi (T) porazdelitvi ter s povpre¢no vrednostjo premera armature, doloCene
na podlagi ve¢ analiziranih to¢k na obmod¢ju skeniranja. Ocenjen premer je bil dodatno kontroliran z
izvedbo globinskih sondaz in merjenjem premera armature.. S tem postopkom dolo¢imo razpored armature

in debelino zas¢itnega sloja betona.

i: a —debelina zascitnega sloja betona
L _ razdalja med posameznimi :: nad posamezno armaturno palico
armaturnimi palicami \_

3

it

smer skeniranja | {

Slika 2-1 Shematski prikaz skeniranja armature.

Rezultati presku$anja se nanas$ajo izkljuéno na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porocila. 8
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2.5 Vsebnost kloridov in sulfatov v betonu ter globina karbonatizacije

Vsebnost kloridov v betonu ter stopnja karbonatizacije betona sta kljuéna parametra, ki vplivata na pojav
korozije armature v betonu in s tem ena izmed klju¢nih kazalcev predvsem trajnosti in obstojnosti armirano
betonskih konstrukcij.

Skladno s standardom SIST EN 206:2013+A2:2021, tocka 5.2.8 velja, da znasa najve¢ja dovoljena
vsebnost kloridov v betonu na maso cementa 1,00% v primeru nearmiranih elementov, 0,40% v primeru
elementov z mehko armaturo oziroma 0,20% v primeru prednapetih betonskih elementov.

Za kriti¢no vrednost pH, pri kateri beton ne nudi ve¢ alkalnega okolja armaturi oziroma jo posledi¢no ne
§¢iti pred korozijo v splo$nem velja vrednost, nizja od 9-10.

Previsoka vsebnost sulfatov v betonu lahko povzro¢i pojav sulfatne korozije betona oziroma vsesploSnega
poslabsanja kvalitete betona, ki se najveckrat kaze v pojavu manjSih razpok ter izgube mehanskih
karakteristik betona. Ocenjuje se, da dopustna vsebnost sulfatov v betonu znasa med 3-4 %.

Omenjene preiskave smo dolocali na vzorcih betona v obliki prahu, ki smo jih v posebnih raztopinah

ustrezno obdelali in skladno z veljavnimi standardi dolocili vsebnost kloridov in sulfatov.

Rezultati presku$anja se nanas$ajo izkljuéno na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porocila. 9
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3.0 POSKODOVANOST OBJEKTA

3.1 Podporna konstrukcija

3.1.1 Krajna opornika - KO1 in KO2

Slika 3-1 prikazuje tipi¢en pogled na oba krajna opornika, ki smo jo oznacili z oznakama KO1 (levobrezni
krajni opornik na strani visje stacionaze) in KO2 (desnobrezni krajni opornik na strani niZje stacionaze).
Na obeh krajnih opornikih je zaslediti mo¢no zamakanje. V nivoju temeljev je, predvsem na levobrezni
gorvodni ter desnobrezni dolvodni strani, vidna erozija. Lokalno so opazna manjS$a mesta segregacije po

stenah krajnih opornikov.

Slika 3-2 Erozija temelja opornega zidu gorvodno Slika 3-3 Erozija temelja in spodnjega dela opornika
levobrezno in krajnega opornika KO2 KO?2 ter krilnega zidu dolvodno desnobrezno

Rezultati preskus$anja se nanasajo izklju¢no na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje poro¢ila. 10
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Slika 3-4 Razpoka in viden odmik med opornikom KO2 Slika 3-5 Vidna razpoka na delovnem stiku opornika
in krilnim zidom gorvodno KO1, dolvodno ob oporniku se nabirajo naplavine

3.2 Prekladna konstrukcija

Robova prekladne plosée po spodnjem delu in bo¢na zidova nad prekladno plos¢o so moéno zamoceni
zaradi neustreznega odvodnjavanja meteorne vode iz vozis¢a. Kombinacija zamakanja in majhnega
zaSCitnega sloja betona rezultira v poskodbah krovnega sloja, mo¢ni Koroziji armature in posledi¢no
delaminacijah in drugih korozijskih poSkodbah betona na spodnjem delu prekladne plosce, predvsem ob
oporniku KO1, kjer je beton mo¢no segregiran. Lokalno so na teh mestih vidni tudi kapniki sige. Tudi na
ostalih delih prekladne ploscée so vidne sledi zamakanja, korozija armature in delaminacija betona. Razpok

zaradi preobremenitev na spodnji strani prekladne plos¢e nismo zasledili.

Slika 3-6 Stanje prekladne plosce ob oporniku KO1, Slika 3-7 Poskodbe betona prekladne plosce zaradi
vidna mocna segregacija betona, kapniki sige in Zaris¢ korozije armature, vidne delaminacije betona
zamocenost ob robu prekladne plosce

Rezultati preskus$anja se nanasajo izklju¢no na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje poro¢ila. 11 24
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Slika 3-8 Mocno segregiran beton prekladne ploscée ob  Slika 3-9 Luknji za odvodnjavanje v bocnem zidu nad
oporniku KO1 prekladno plosco dolvodno sta zamaseni in porasceni z
vegetacijo

Slika 3-10 Mocna korozija armature in vidna Slika 3-11 Zamocenost je vidna na preteznem delu
delaminacija betona spodnje strani prekladne plosce

3.3  Vozisce in oprema objekta

Asfaltna povrSina vozis¢a je v dobrem stanju, brez vidnih vecjih razpok in poskodb. Bo¢na zidova nad
prekladno plosc¢o sta mo¢no zamodena, vendar brez izrazitih razpok in poskodb. Jeklena varnostna ograja
JVO je izvedena z neustrezno dolzino pred in za nevarnim mestom ter v srednji osi stebra neustrezno sidrana
v prekladno plo$¢o in bo¢ni zid z boéne strani. Lokalno so prisotne manj$e mehanske poskodbe in korozija
posameznih jeklenih elementov. Objekt ima neustrezno izvedeno odvodnjavanje meteorne vode, luknje za
odvodnjavanje v bo¢nih zidovih nad prekladno plos¢o so zamaSene in zarascene z vegetacijo. Neustrezno
odvodnjavanje je eden najpomembne;jsih vzrokov intenzivnih poskodb spodnje konstrukcije (prekladne in

A%

podporne konstrukcije). Dilatacij in lezis¢ na objektu ni.

Rezultati preskus$anja se nanasajo izklju¢no na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje poro¢ila. 12 24
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B e 2 Sae st = =
Slika 3-12 Pogled na voziscée v smeri narascanja Slika 3-13 Neustrezna dolzina ograje JVO pred in za
stacionaze, vozisce je v dobrem stanju nevarnim mestom

Slika 3-14 Neustrezno sidranje stebrov v srednji osiv  Slika 3-15 Luknji za odvodnjavanje v bo¢nem zidu nad
prekladno plosco in bocni zid prekladno plosco dolvodno sta zamaseni in porasceni z
vegetacijo

Rezultati preskus$anja se nanasajo izklju¢no na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje poro¢ila. 13



257-KON-25

| .
T@mt

4.0 LOKACIJE IN REZULTATI [1ZVEDENIH TERENSKIH IN
LABORATORIJSKIH PREISKAV

4.1 Odvzem valjastih vzorcev betona, preiskava homogenosti, tla¢ne trdnosti in

prostorninske mase betona

Preglednica 4-1 prikazuje lokacije, Preglednica 4-2 pa rezultate laboratorijskih preiskav betona, izvedenih
na odvzetih valjastih vzorcih. Skupaj smo iz objekta odvzeli 2 valjasta vzorca, Ki Smo ju oznacili z oznakami

V1in V2. Lokacije in fotografije odvzetih vzorcev prikazuje Preglednica 4-1.

Pri vzorcu V1 je ugotovljena slabSa homogenost betona s prisotnostjo vecjih frakcij kamenega agregata, na
tem mestu je vzorec razpadel. Pri vzorcu V2 je beton vizualno dobre kvalitete in homogen, sprijemnost

agregata s cementno matrico je dobra. V vzorcih V1 in V2 nismo zasledili armature.

1z vzorcev V1 in V2 smo pridobili po 1 oz. 2 preizkuSanca za nadaljnje laboratorijske preiskave.

Preglednica 4-1 Lokacije odvzema valjastih vzorcev betona.

Oznaka » : : L
. Lokacija preiskave, slika lokacije, slika vzorca
preiskave
Opornik KO2, zamoceno mesto
V1
Prekladna plo$éa z boka dolvodno, zamoceno mesto
., b e
V2

Rezultati preskus$anja se nanasajo izklju¢no na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje poro¢ila. 14
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Preglednica 4-2 prikazuje rezultate laboratorijskih preiskav osnovnih lastnosti betona. Razvidno je, da
znasa tla¢na trdnost betona iz vzorca V1 21,4 MPa. Povpreéna tla¢na trdnost betona vseh preizkusancev iz

vzorca V2 pa znasa 41,4 MPa.

Prostorninska masa preizkuSanca iz vzorca V1 zna$a 2171 kg/m®, povpre¢na prostorninska masa
preizkuSancev iz vzorca V2 znasa 2374 kg/m?. Povpre¢na prostorninska masa vseh preizkuSancev znasa

2306 kg/m?.

Preglednica 4-3 Rezultati laboratorijskih preiskav tlacne trdnosti betona, prostorninske mase betona na odvzetih
valjastih vzorcih.

Oznaka vzorca Tla¢na trdnost Prostorninska masa Tla¢na trdnost
o, 1:1 core (MPa) (kg/m3) fois 1:1 core x cLF (MP@)
(CLF=0,82, pretvorba za valj iz razmerja
1:1v1:2)
V1/1 26,1 2171 214
V2/1 43,3 2380 35,5
V2/2 57,7 2368 47,3

S sondazno vrtino je bila na lokaciji V1 ugotovljena debelina krajnega opornika KO2 — 67 cm. Debelina
AB prekladne plosce na lokaciji S3, ki jo prikazujemo na spodnji fotografiji, znasa 69 cm, pri ¢emer je
ugotovljena debelina asfalta 13 cm, debelina nasutja kamenega agregata 22 cm in debelin AB prekladne

plosce 32 cm.

Slika 4-1 Lokacija z vrha AB prekladne plo§ée izvedene Sondazve 83, cca. na sredini razpona dolvodno

Rezultati preskus$anja se nanasajo izklju¢no na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje poro¢ila. 15 24
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4.2 Neporusna sklerometri¢na ocena tla¢ne trdnosti in homogenosti betona

Preglednica 4-4 prikazuje lokacije in rezultate neporusne sklerometri¢ne preiskave informativne ocene
tlacne trdnosti (TT) vgrajenega betona. Lokacije izvedbe preiskav smo izbrali smiselno, s ciljem zajeti kar

se da reprezentativne lokacije iz vidika razlicnih konstrukcijskih elementov in razli¢ne izpostavljenosti

okoliskim in drugim potencialno agresivnim vplivom.

Iz izvedenih sklerometrskih preiskav je razvidno, da je beton po celotnem objektu relativno homogen.
Razvidno je, da so ocenjene tlacne trdnosti dokaj enakomerne po skupinah konstrukcijskih elementov, kar

kaze na enakomerno kvaliteto in homogenost betona iz vidika doseganja tlacne trdnosti po posameznih

elementih.

257-KON-25

Preglednica 4-4 Lokacije in rezultati neporusne sklerometricne preiskave ocene tlacne trdnosti vgrajenega betona
na posameznih konstrukcijskih elementih

. . Ocenjena
Minimalna . . ;
. Mediana informativna .. .

Preiskava | vrednost dboi » Lokacija preiskave

odboja Q odboja Q |tlacna

trdnost MPa

SKL1 37,5 42,0 21,0 Krajni opornik KO1 dolvodno
SKL?2 29,0 40,0 16,0 Krajni opornik KO2 gorvodno
SKL3 43,5 54,0 30,0 Prekladna plos¢a gorvodno, sredina razpona
SKL4 445 49,0 28,0 Prekladna plos¢a sredina, sredina razpona
SKL5 42,0 49,0 28,5 Prekladna plos¢a dolvodno, sredina razpona
SKL6 43,0 51,0 29,5 Prekladna plos¢a dolvodno, z boka
SKL7 44,0 56,0 29,0 Prekladna plos¢a dolvodno, z boka

Na podlagi ugotovljenih rezultatov ter na podlagi rezultatov laboratorijske preiskave tla¢ne trdnosti

Preglednica 4-5 Ocenjen trdnostni razred po posameznih konstrukcijskih elementih

Ocenjen

Konstrukcijski element St. meritev | trdnostni
razred

Krajna opornika KO1 in KO2 2 C12/15
Prekladna plosca 5 C20/25

(poglavje 4.1) predlagamo, da se:

- zatrdnosti razred betona krajnih opornikov uposteva trdnosti razred C16/20 in

- zatrdnostni razred betona prekladne plosce uposteva trdnostni razred C25/30.

Rezultati presku$anja se nanas$ajo izkljuéno na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porocila.
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4.3 Doloditev vgrajene armature

4.3.1 Neporusno skeniranje vgrajene armature

Preglednica 4-6 prikazuje rezultate izvedenih preiskav neporusnega skeniranja vgrajene armature po

posameznih konstrukcijskih elementih in rezultate izvedenih preiskav.

Pomen oznak v preglednici je sledec:

amax — maksimalna debelina zas¢itnega sloja betona nad armaturo na posameznem mestu

amin — minimalna debelina zas¢itnega sloja betona nad armaturo na posameznem mestu

apovp — povprecna debelina zascitnega sloja betona nad armaturo na posameznem mestu

aswev — standardni odklon debeline zasCitnega sloja betona nad armaturo na posameznem mestu
L — ocenjen razmik med palicami na posameznem mestu

D — dolzina skeniranja na posameznem mestu

Povprecna minimalna debelina za$¢itnega sloja betona nad armaturo AB plos¢e znasa amin = 30,5 mm, s
tem da najmanj$a izmerjena debelina zasc¢itnega sloja pri vseh preiskavah znasa 23 mm.

Na krajnem oporniku KO1 in KO2 armature do globine 10 cm nismo zaznali.

Ob izvedbi sonde S1 na AB plos¢i je bila ugotovljena slede¢a armatura:

- $14 - vzdolzna armatura na razmaku 10 cm

- 8 - pre¢na armatura na razmaku 15 cm

Preglednica 4-6 Rezultati neporusnega skeniranja vgrajene armature po posameznih konstrukcijskih elementih

Oznaka | Lokacija in vrsta | Posnetek armature Rezultati preiskave
Preiskave | armature [mm]

SK1 horizontalna armatura | do globine 10 cm armature nismo D =936 mm
krajnega opornika KO1 zaznali

SK2 vertikalna armatura | do globine 10 cm armature nismo D = 1458 mm
krajnega opornika KO1 zaznali

SK3 horizontalna armatura | do globine 10 cm armature nismo D =906 mm
krajnega opornika KO2 zaznali

SK4 vertikalna armatura | do globine 10 cm armature nismo D = 1086 mm
krajnega opornika KO2 zaznali

Rezultati presku$anja se nanas$ajo izkljuéno na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porocila. 17 24
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vertikalna s strani

zaznali
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SK5 armatura AB  plosée | £ Amax = 48
vzdolz  objekta, ob | - amin = 24

oporniku KO1 R apop = 39
i Astdev = 7

3 L= 100

} e D = 1375

SK6 armatura  AB  plosce | 2 amax = 76
preéno na objekt, ob | - amin = 32

oporniku KO1 E Apovp = 54

: Astdev = 13

TG

" " " D =1375

SK7 armatura AB  plosée | & Amax = 44
vzdolZ objekta, sredina na | _ amin = 27

sredini razpona E apowp = 32
i Astdev = 6

E l l | L= 100

T e T e T D = 1180

SK8 armatura AB  plosée | £ amax = 67
pre¢no na objekt, sredina | - amin = 30

na sredini razpona R apowp = 45

i Astdev = 9

E ' ‘ L= 125

} D = 1143

SK9 armatura AB  plosée | £ Amax = 55
vzdolz objekta, sredina | - amin = 23

dolvodno E apowp = 43

i: Astdev = 8

E L= 100

l [200'mm [0l Jeo0'mm D = 1185

SK10 armatura AB  plosce amax = 76
pre¢no na objekt, sredina amin = 47

dolvodno apowp = 65

Astdev = 10

L= 125

D =1177
SK11 armatura AB  plos¢e | do globine 10 cm armature nismo D =855

Rezultati preskus$anja se nanasajo izklju¢no na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje poro¢ila.
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S1 armatura
sondaza

SK12 armatura B Amax = 82
horizontalna s strani - amin = 54
E apovp = 66
g% Astdev = 14
E 1 kom
- D =320
T [obeb ™ Tedbak ™ Toh ok
DSK1 AB plosca Lx = 100
Ly = -
PVpop= 16
Dvie = [14,18]
Drpop = 7
Duine = [6,8]
DSK2 AB plosca Lx = 100
Ly = 150
DPVpop= 15
Pvie = [14,16]
Drpop = 8
Dhin = [6,10]
DSK3 AB plosca s strani Lx = -
Ly = 1 kom
DVpovp= -
DVipt = -
Drpowp = -
Print = -

VzdolZna armatura GA

14

Precna armatura GA

(02

Rezultati preskus$anja se nanasajo izklju¢no na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje poro¢ila.
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4.3.2 Ocena korozije vgrajene armature

Slika 4-2 prikazuje stanje vgrajene armature na posameznih karakteristi¢nih lokacijah. Na ve¢ mestih so
opazna vecja obmodja izrazito premajhnega zas¢itnega sloja betona nad armaturo in mesta segregacije
betona, na teh obmogjih je prisotno zamakanje, posledi¢no pa se pojavlja korozija armature.

Ocenjujemo, da na teh obmocjih stopnja korozije armature znasa do 10%, kar pomeni do 10%

zmanj$an premer armature.

Slika 4-2 Stanje vgrajene armature na posameznih karakteristicnih lokacijah

4.4 Vsebnost kloridov in sulfatov v betonu ter globina karbonatizacije

Slika 4-3 prikazuje lokacije in oznake lokacij izvedbe preiskav vsebnosti kloridov in sulfatov v betonu ter
pH betona na posameznih karakteristi¢nih mestih, Preglednica 4-7 pa rezultate omenjenih preiskav.
Lokacije preiskav so bile izbrane smiselno na posameznih karakteristi¢nih mestih. Preglednica 4-8

prikazuje rezultate preiskav vsebnosti kloridov in sulfatov na vzorcih, odvzetih iz valjev.

Slika 4-3 Lokacije in oznake lokacij izvedbe preiskav vsebnosti kloridov in sulfatov v betonu na posameznih
karakteristicnih mestih

Rezultati preskus$anja se nanasajo izklju¢no na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje poro¢ila. 20 24
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Preglednica 4-7 Rezultati preiskav vsebnosti kloridov in sulfatov v betonu na posameznih karakteristicnih mestih

Oznaka Opis lokacije Globina Cl (% na maso | Sulfati (% na
lokacije preiskave (cm) cem.) maso betona)
K3/1 AB plos¢a s strani dolvodno, 0-3

K3/2 zamoceno 3-6

Preglednica 4-8 Rezultati preiskav vsebnosti kloridov in sulfatov v betonu na posameznih karakteristicnih mestih —
prah iz valjev in kosov betona na mestih sondaz

Oznaka Opis lokacije Globina Cl (% na maso | Sulfati (% na
lokacije preiskave (cm) cem.) maso betona)
V1/1 AB plosca s strani 0-3

V1/2 AB plosca s strani 3-6

V2/1 Krajni opornik KO2 0-3

V2/2 Krajni opornik KO2 3-6

K4/1 Kosi betona, odvzeti na mestu | 0-3

K4/2 sondaze S2, rob plosce dolvodno 36

Na odvzetih vzorcih valjev V1 in V2 smo izvedli tudi fenol-ftalein test za dolo¢itev karbonatizacije betona.

Kot je razvidno iz spodnje slike je zas¢itni sloj betona pri V1 (opornik KO2) karbonatiziran do globine 5

mm, pri valju V2 (AB plos¢a s strani) pa do globine 10 mm.

Slika 4-4 Globina karbonatizacije betona na odvzetih valjih

Rezultati preskus$anja se nanasajo izklju¢no na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje poro¢ila. 21
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Ob izvedbi sonde S1 in S2 smo izvedli fenol-ftalein test za dolocitev karbonatizacije betona. Kot je razvidno
s spodnjih slik je beton na spodnji strani AB plosée na mestu segregacije (S1) karbonatiziran do globine
30-40 mm, pri AB plos¢i s strani (S2) pa do globine 20-30 mm.

Slika 4-5 Stopnja karbonatizacije betona na izvedeni Slika 4-6 Stopnja karbonatizacije betona na izvedeni
sondi S1, AB plosca spodaj sondi S2, AB plosca s strani

Rezultati preskus$anja se nanasajo izklju¢no na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje poro¢ila. 22
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5.0 ZAKLJUCKI IN UGOTOVITVE

V nadaljevanju podajamo pomembnejse zakljucke in ugotovitve stanja konstrukcije in stanja ter kvalitete

vgrajenih osnovnih materialov premostitvenega objekta »Prepust RT-921/4306 v km 6.600«. Izpostavljamo

predvsem naslednje poskodbe:

na obeh krajnih opornikih je zaslediti mo¢no zamakanje. V nivoju temeljev je, predvsem na
levobrezni gorvodni ter desnobrezni dolvodni strani, vidna erozija. Lokalno so opazna manjsa
mesta segregacije po stenah krajnih opornikov,

robova prekladne plos¢e po spodnjem delu in bo¢na zidova nad prekladno plos¢o so moc¢no
zamoceni zaradi neustreznega odvodnjavanja meteorne vode iz vozi§¢a. Kombinacija zamakanja
in majhnega za$¢itnega sloja betona rezultira v poskodbah krovnega sloja, mo¢ni koroziji armature
in posledi¢no delaminacijah in drugih korozijskih poskodbah betona na spodnjem delu prekladne
plosce, predvsem ob oporniku KO1, kjer je beton mo¢no segregiran. Lokalno so na teh mestih
vidni tudi kapniki sige. krilni zidovi so poras¢eni z mahom in vegetacijo ter zamoceni,

asfaltno vozisce je v dobrem stanju, brez vidnih veéjih razpok in poskodb. Objekt je opremljen z
jekleno varnostno ograjo. Jeklena varnostna ograja JVO je izvedena z neustrezno dolzino pred in

Za nevarnim mestom.

V nadaljevanju navajamo pomembnejsSe rezultate izvedenih terenskih in laboratorijskih preiskav materialno

tehnicnega stanja vgrajenih osnovnih materialov:

na podlagi ugotovljenih rezultatov ter na podlagi rezultatov laboratorijske preiskave tla¢ne trdnosti
predlagamo, da se za trdnosti razred betona krajnih opornikov uposteva trdnostni razred C16/20 in
za trdnostni razred betona prekladne plosce uposteva trdnostni razred C25/30,

v krajnih opornikih do globine 10 cm nismo zaznali armature,

povpre¢na minimalna debelina zas¢itnega sloja betona nad armaturo AB plos¢e znasa amin = 30,5
mm, s tem da najmanj$a izmerjena debelina zasCitnega sloja pri vseh preiskavah znasa 23 mm,

ob izvedbi sonde S1 na AB plos¢i je bila ugotovljena slede¢a armatura:

- 014 - vzdolZzna armatura na razmaku 10 cm

- (8 - precna armatura na razmaku 15 cm,

na ve¢ mestih so opazna ve¢ja obmocja izrazito premajhnega zas¢itnega sloja betona nad armaturo
in mesta segregacije betona, na teh obmodjih se pojavlja korozija armature, do 10%,

beton pri V1 (opornik KO2) je karbonatiziran do globine 5 mm, pri valju V2 (AB plos¢a s strani)
pa do globine 10 mm,

beton je na spodnji strani AB plo$¢e na mestu segregacije (S1) karbonatiziran do globine 30-40
mm, pri AB plos¢i s strani (S2) pa do globine 20-30 mm.

Rezultati presku$anja se nanas$ajo izkljuéno na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porocila. 23
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1.0 uvOD

1.1 SplosSno

Skladno z naro¢ilom s strani naro¢nika IKB d.0.0. (naro¢ilo navedeno na naslovnici tega porocila), Smo v
mesecu aprilu 2025 izvajali detajlni pregled premostitvenega objekta »Prepust RT-921/4306 v km 6.120«.
Detajlni pregled predmetnega premostitvenega objekta je bil izveden v sklopu projekta »Detajlni pregled
dveh prepustov Sp. Hotic«.

Namen pregleda je bil doloc¢iti dejansko materialno tehni¢no stanje predmetnega objekta v smislu dolocitve
poskodb posameznih delov objekta, ki pomembneje vplivajo na nosilnost, stabilnost in/ali trajnost objekta
oziroma katerega koli njegovega dela ter dolo¢iti osnovne lastnosti osnovnih vgrajenih materialov

predmetnega premostitvenega objekta.

Predmetno porocilo podaja rezultate izvedenega detajlnega pregleda predmetnega premostitvenega objekta,

ki ga prikazuje Slika 1-1.

Slika 1-1 Premostitveni objekt prepusta RT-921/4306 v km 6.120; levo) pogled na vozisée v smeri naraséanja
stacionaze; desno) pogled na podporno in prekladno konstrukcijo z dolvodne strani

1.2 Kratek opis konstrukcijske zasnove objekta

Prepust RT-921/4306 v km 6.120 je armiranobetonska konstrukcija preko enega polja. Konstrukcijsko
zasnovo predstavljajo betonska krajna opornika in prekladna konstrukcija z AB plo§¢o. Opornika sta plitvo

temeljena.

Rezultati presku$anja se nana$ajo izklju¢no na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje poro¢ila. 5 24
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1.3 Navedba pridobljene tehni¢ne dokumentacije in povzetek dosedanjih pregledov
objekta

Pred pregledom objekta nismo pridobili tehni¢ne dokumentacije.

1.4 Struktura elaborata

Elaborat je vsebinsko smiselno strukturiran v ve¢ loenih poglavij. Prvo poglavje je splosno in navaja
splosne podatke o projektu, kratek opis konstrukcijske zasnove objekta, povzetek obstojece tehni¢ne
dokumentacije ter vsebino oziroma strukturo elaborata. V drugem poglavju opisujemo postopke
posameznih izvedenih preiskav, v tretiem poglavju podajamo rezultate detajinega pregleda v smislu
prisotnosti poskodb, v Cetrtem poglavju pa lokacije in rezultate izvedenih terenskih in laboratorijskih

preiskav materialno tehni¢nega stanja objekta. V petem poglavju podajamo zakljucke in ugotovitve.

Rezultati presku$anja se nanas$ajo izkljuéno na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porodila. 6
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2.0 OPIS I1ZVEDENIH PREISKAV

2.1 Vizualni pregled

Pred izvedbo preiskav smo opravili detajlni vizualni pregled objekta s popisom poskodb, ki smo ga locili
na pregled spodnjega dela (podporna konstrukcija), pregled prekladne konstrukcije in pregled zgornjega
dela konstrukcije (vozisce in oprema objekta). Ob pregledu smo identificirali vse poskodbe konstrukcije in
njenih delov, ki bi lahko kakorkoli vplivale na trajnost, stabilnost in/ali nosilnost ter varnost uporabe objekta
oziroma njegovih delov ter dolo¢ili optimalna (reprezentativna) mesta izvedbe posameznih terenskih in
laboratorijskih preiskav konstrukcije in vgrajenih materialov. Izdelali smo obsezno fotodokumentacijo ter
popis poskodb na vseh elementih objekta. Glavni del fotodokumentacije je predmet tega porocila, vso

fotodokumentacijo pa hranimo na sedezu podjetja.

2.2 Odvzem valjastin vzorcev betona in porusna preiskava tla¢nih trdnosti ter

prostorninske mase vgrajenega betona

Porusna preiskava tlacnih trdnosti vgrajenega betona je bila doloCena na izvrtanih vzorcih valjev skladno s
standardom SIST EN 12504-1:2019, tocka 9. Za preiskavo je bila uporabljena Stiskalnica Toni Technik
model X2031.3000 (3000 kN). Hitrost obremenjevanja je bila 0,6 N/mm2s. 1z vsakega izvrtanega vzorca
smo pridobili do tri preskuSance za izvedbo preiskave tlacne trdnosti, s ¢imer smo kontrolirali homogenost
betona na posamezni lokaciji po globini posameznega elementa. Tla¢na trdnost je bila skladno s standardom
dolocena po enacbi TT=F/A, pri cemer je F porusna sila, A pa povrSina vzorca, na katero nalega obtezba.

Pred pripravo vzorcev in izvedbo preiskave tlacne trdnosti smo izvedli preiskavo dolocitve prostorninske
mase betona skladno s standardom SIST EN 12390-7:2019 na vzorcih, ki so bili kasneje uporabljeni za

doloditev tlacne trdnosti betona.

2.3 Neporusna sklerometri¢na ocena tla¢ne trdnosti in homogenosti betona

Na ve¢ mestih je bila ocenjena informativna tlacna trdnost in homogenost vgrajenega betona doloc¢ena
neporu$no z metodo sklerometri¢nega indeksa po standardu SIST EN 12504-2:2021. Omenjena preiskava
je bila izvedena na reprezentativnih mestih, s ciljem zajeti kar se da reprezentativno povrsino posameznega
konstrukcijskega elementa. Pri tej metodi merimo odboj posebnega kladivca od betonske povrSine in na
osnovi statistine analize dobljenih rezultatov odboja ter ustreznih korelacijskih krivulj. Za izvedbo
preiskave je bil uporabljen sklerometer Proceq SILVERSCHMIDT. Na vsakem mestu smo izvedli ve¢ serij
udarcev. Rezultati so vrednoteni po posameznih mestih preiskave in nato zdruzeni v oceno tla¢ne trdnosti

vgrajenega betona posameznega konstrukcijskega elementa. Lokacije izvedbe sklerometri¢ne preiskave

Rezultati presku$anja se nanas$ajo izkljuéno na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porodila. 7
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tlacne trdnosti vgrajenega betona so navedene v poglavju 4. Pri izbiri lokacij za izvedbo te preiskave smo
posebno pozornost posvetili dolocitvi vpliva poSkodovanih/zamocenih in intaktnih delov posameznega
betonskega elementa na kvaliteto betona.

Dodatno smo homogenost oziroma prisotnost delaminacij v betonu dolocali tudi s klasicno metodo

pretrkavanja.

2.4 Neporusno skeniranje vgrajene armature, korozija armature

Dejansko razporeditev vgrajene armature in njene globine smo dolocili z inStrumentom HILTI Ferroscan
PS 200, pri ¢emer smo izvajali dve metodi skeniranja. Z metodo hitrega skeniranja smo dolocili dejanski
razpored posameznih armaturnih palic v posameznem konstrukcijskem elementu in debelino zaScitnega
sloja betona nad armaturo, ta metoda omogoca skeniranje armature do globine 10 c¢m, kar je tudi viSina
slike pri tem nacinu skeniranja. Shematski prikaz rezultatov, pridobljenih z metodo hitrega skeniranja,
prikazuje Slika 2 1. Na slikah vertikalna os predstavlja globino armature oziroma debelino zas¢itnega sloja
betona nad armaturo (skupna dolZina osi je 10 cm), horizontalna os pa dolZino skeniranja na posameznem
mestu. Z metodo detajlnega skeniranja pa poleg omenjenih parametrov, dolo¢enih z metodo hitrega
skeniranja ocenili Se premer vgrajene armature. Ker je eksaktna dolocitev premera vgrajene armature z
neporusno metodo skeniranja praktiéno nemogoca, smo ocenjen premer vgrajene armature podali s 95%
intervalom zaupanja po Studentovi (T) porazdelitvi ter s povpre¢no vrednostjo premera armature, dolo¢ene
na podlagi ve¢ analiziranih tock na obmod¢ju skeniranja. Ocenjen premer je bil dodatno kontroliran z
izvedbo globinskih sondaz in merjenjem premera armature.. S tem postopkom dolo¢imo razpored armature

in debelino zascitnega sloja betona.

a— debelina zascitnega sloja betona

. o nad posamezno armaturno palico
L — razdalja med posameznimi

armaturnimi palicami § \‘\l\—l | l

: | . S
smer skeniranja i >4

[ Ly e

/

N

Slika 2-1 Shematski prikaz skeniranja armature.

Rezultati presku$anja se nana$ajo izklju¢no na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje poro¢ila. 8
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2.5 Vsebnost kloridov in sulfatov v betonu ter globina karbonatizacije

Vsebnost kloridov v betonu ter globina karbonatizacije betona sta kljuéna parametra, ki vplivata na pojav
korozije armature v betonu in s tem ena izmed klju¢nih kazalcev predvsem trajnosti in obstojnosti armirano
betonskih konstrukcij.

Skladno s standardom SIST EN 206:2013+A2:2021, tocka 5.2.8 velja, da znaSa najvecja dovoljena
vsebnost kloridov v betonu na maso cementa 1,00% v primeru nearmiranih elementov, 0,40% v primeru
elementov z mehko armaturo oziroma 0,20% v primeru prednapetih betonskih elementov.

Za kriti¢no vrednost pH, pri kateri beton ne nudi ve¢ alkalnega okolja armaturi oziroma jo posledi¢no ne
§¢iti pred korozijo v sploSnem velja vrednost, nizja od 9-10.

Previsoka vsebnost sulfatov v betonu lahko povzroci pojav sulfatne korozije betona oziroma vsesploSnega
poslabsanja kvalitete betona, ki se najveckrat kaze v pojavu manjSih razpok ter izgube mehanskih
karakteristik betona. Ocenjuje se, da dopustna vsebnost sulfatov v betonu znasa med 3-4 %.

Omenjene preiskave smo dolocali na vzorcih betona v obliki prahu, ki smo jih v posebnih raztopinah

ustrezno obdelali in skladno z veljavnimi standardi dolocili vsebnost kloridov in sulfatov.

Rezultati presku$anja se nanas$ajo izkljuéno na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porodila. 9
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3.0 POSKODOVANOST OBJEKTA

3.1 Podporna konstrukcija

3.1.1 Krajnaopornika - KO1 in KO2

Na obeh krajnih opornikih je zaslediti mo¢no zamakanje. V nivoju temeljev krajnih opornikov je vidna

erozija. Lokalno so opazna manj$a mesta segregacije po stenah krajnih opornikov.

Slika 3-1 Diagonalna razpoka na stiku krajnega Slika 3-2 Erozija temelja krajnega opornika KO2
opornika KO2 in krilnega zidu

Slika 3-3 Vidne sledi zamakanja in segregacija betona Slika 3-4 Erozija temelja krajnega opornika KO1
na KO2

Rezultati presku$anja se nana$ajo izklju¢no na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje poro¢ila. 10 24
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Slika 3-5 Vidne sledi zamakanja in segregacija betona
na KO1

3.2 Prekladna konstrukcija — AB plos¢a

Na AB plosci so na ve¢ mestih vidne poskodbe krovnega sloja betona zaradi Zari$¢ korozije armature. Vidne
so tudi sledi zamakanja na posameznih mestih. S strani je AB plos¢a pora§¢ena z mahom, vidne so poskodbe

krovnega sloja betona zaradi atmosferskih in kemijskih vplivov.

= i
Slika 3-6 Poskodbe krovnega sloja betona zaradi Zaris¢ ~ Slika 3-7 Poskodbe krovnega sloja betona zaradi Zaris¢
korozije armature korozije armature

Rezultati presku$anja se nana$ajo izklju¢no na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje poro¢ila. 11
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Slika 3-8 Poskodbe krovnega sloja betona zaradi Slika 3-9 Poskodbe krovnega sloja betona zaradi Zaris¢
atmosferskih in kemijskih vplivov ter porascenost z korozije armature
mahom
3.3 Kirilni zid

Krilni zidovi so poras¢eni z mahom in vegetacijo ter zamoceni. Pri KZ1_D je vidna erozija temelja krilnega

zidu.

Slika 3-10 Porascenost krilnih zidov z mahom in Slika 3-11 Porascenost krilnih zidov z mahom in
vegetacijo, leva stran vegetacijo, desna stran

4 S

Slika 3-12 Erozija temelja krilnega zidu KZ1_D Slika 3-13 Zamocen krilni zid KZ2 D, porascenost z
mahom in vegetacijo ter razpoke

Rezultati presku$anja se nana$ajo izklju¢no na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje poro¢ila. 12
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3.4 Cestisce

3.4.1 Robni venec

Na robnih vencih je opaziti lus¢enje krovnega sloja betona zaradi atmosferskih in kemijskih vplivov ter

porascenost z mahom.

Slika 3-14 Luscenje krovnega sloja betona zaradi Slika 3-15 Robni venec z vrha
atmosferskih in kemijskih vplivov

3.4.2 Vozisfe in oprema

Asfaltno vozisce je v dobrem stanju, brez vidnih veéjih razpok in poskodb. Objekt je opremljen z jekleno

varnostno ograjo z neustrezno dolzino pred in za nevarnim mestom in lokalno prisotnostjo korozije.

Slika 3-16 Pogled na vozi§ce v smeri narascanja Slika 3-17 Pogled na jekleno varnostno ograjo
stacionaze

Rezultati presku$anja se nana$ajo izklju¢no na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje poro¢ila. 13 24
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4.0 LOKACIJE IN REZULTATI 1ZVEDENIH TERENSKIH IN
LABORATORIJSKIH PREISKAV

4.1 Odvzem valjastih vzorcev betona, preiskava homogenosti, tlatne trdnosti in

prostorninske mase betona

Preglednica 4-1 prikazuje lokacije, Preglednica 4-2 pa rezultate laboratorijskih preiskav betona, izvedenih
na odvzetih valjastih vzorcih. Skupaj smo iz objekta odvzeli 2 valjasta vzorca, ki smo jih oznadili z
oznakami V1 in V2. S sondazno vrtino je bila na lokaciji V2 ugotovljena debelina krajnega opornika KO2
— 60 cm. Debelina AB plos¢e na lokaciji S1 znasa 36 cm, vi$ina nasutja kamenega agregata 17 cm, debelina
asfalta pa 13 cm.

Pri vseh odvzetih vzorcih je beton vizualno dobre kvalitete in homogen, sprijemnost agregata s cementno

matrico je dobra. V vzorcu V2 je prisoten veéji kamen.

V valjastem vzorcu V1 je bila evidentirana naslednja armatura:
e palica $8mm z debelino zascitnega sloja a =110 mm

Pri vzorcu V2 nismo evidentirali armature.

1z vzorcev V1 in V2 smo pridobili po 2 preizkusance za nadaljnje laboratorijske preiskave. Iz rezultatov
izvedenih laboratorijskih preiskav na odvzetih vzorcih je razvidno, da povprecna tla¢na trdnost betona vseh
preizkuSancev iz vzorca V1 (AB plos€a) znaSa 26,7 MPa, povpre¢na tlacna trdnost betona vseh

preizkusancev iz vzorca V2 (krajni opornik) pa znasa 28,0 MPa,

Preglednica 4-1 Lokacije odvzema valjastih vzorcev betona.

Oznaka » : : L
: Lokacija preiskave, slika lokacije, slika vzorca
preiskave
trani (zamoceno mesto)
V1

Rezultati presku$anja se nana$ajo izklju¢no na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje poro¢ila. 14

24



L
gL ..

258-KON-25

Oznaka » : : L
_ Lokacija preiskave, slika lokacije, slika vzorca
preiskave

Krajni opornik KO2

V2

Povpre¢na prostorninska masa preizkusancev iz vzorca V1 znasa 2346 kg/m?, povpre¢na prostorninska

masa preizkuSancev iz vzorca V2 pa znasa 2375 kg/m?®

Preglednica 4-2 Rezultati laboratorijskih preiskav tlacne trdnosti betona, prostorninske mase betona na odvzetih
valjastih vzorcih.

Oznaka vzorca Tlaéna trdnost Prostorninska masa Tlaéna trdnost
fc, 1:1 core (M Pa) (kg/ma) fc,is 1:1 core X CLF (M Pa)

(CLF=0,82, pretvorba za valj iz
razmerja 1:1v 1:2)

V1/1 31,8 2327 26,1
V1/2 33,5 2365 27,5
V2/1 36,3 2442 29,8
V2/2 32,1 2308 26,3

4.2 Neporusna sklerometri¢na ocena tlacne trdnosti in homogenosti betona

Preglednica 4-3 prikazuje lokacije in rezultate neporusne sklerometri¢ne preiskave informativne ocene
tla¢ne trdnosti (TT) vgrajenega betona. Lokacije izvedbe preiskav smo izbrali smiselno, s ciljem zajeti kar
se da reprezentativne lokacije iz vidika razlicnih konstrukcijskih elementov in razlicne izpostavljenosti

okoliskim in drugim potencialno agresivnim vplivom.

Iz izvedenih sklerometrskih preiskav je razvidno, da je beton po celotnem objektu relativno homogen.
Razvidno je, da so ocenjene tlaéne trdnosti dokaj enakomerne po skupinah konstrukeijskih elementov, kar
kaze na enakomerno kvaliteto in homogenost betona iz vidika doseganja tlacne trdnosti po posameznih

elementih.

Rezultati presku$anja se nana$ajo izklju¢no na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje poro¢ila. 15
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Preglednica 4-3 Lokacije in rezultati neporusne sklerometricne preiskave ocene tlacne trdnosti vgrajenega betona
na posameznih konstrukcijskih elementih

. . Ocenjena
Minimalna . . .
. Mediana informativna .. .

Preiskava | vrednost dboi Iag Lokacija preiskave

odboja Q odbojaQ |tlacna

trdnost MPa

SKL1 37,5 46,0 26,0 Krajni opornik KO1 levo
SKL2 36,0 45,0 24,0 Krajni opornik KO1 desno
SKL3 43,5 53,5 36,0 Prekladna plos¢a gorvodno, sredina razpona
SKL4 43,0 50,0 30,5 Prekladna ploséa sredina, sredina razpona
SKL5 42,0 495 30,0 Prekladna plosca dolvodno, sredina razpona
SKL6 44,0 50,0 32,5 Prekladna ploséa dolvodno, z boka

Preglednica 4-4 Ocenjen trdnostni razred po posameznih konstrukcijskih elementih

. & . Ocenjen trdnostni
Konstrukcijski element St. meritev razred
Krajni opornik KO1 2 C16 /20
AB plosca 4 C20/25

Na podlagi ugotovljenih rezultatov ter na podlagi rezultatov laboratorijske preiskave tlaéne trdnosti
(poglavje 4.1) predlagamo, da se za trdnosti razred betona krajnih opornikov in prekladne plosce

uposteva trdnostni razred C20/25.

4.3 Dolocitev vgrajene armature

4.3.1 Neporusno skeniranje vgrajene armature

Preglednica 4-5 prikazuje rezultate izvedenih preiskav neporusnega skeniranja vgrajene armature po

posameznih konstrukcijskih elementih in rezultate izvedenih preiskav.

Pomen oznak v preglednici je sledec:
amax — maksimalna debelina zasc¢itnega sloja betona nad armaturo na posameznem mestu
amin — minimalna debelina za$Citnega sloja betona nad armaturo na posameznem mestu

apovp — povprecna debelina zascitnega sloja betona nad armaturo na posameznem mestu

Rezultati presku$anja se nanas$ajo izkljuéno na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porodila. 16
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astev — standardni odklon debeline zas¢itnega sloja betona nad armaturo na posameznem mestu

L — ocenjen razmik med palicami na posameznem mestu

D — dolzina skeniranja na posameznem mestu

Povprecna minimalna debelina zas¢itnega sloja betona nad armaturo AB plos¢e znasa amin = 20,6 mm, s

tem da najmanjsa izmerjena debelina zasCitnega sloja pri vseh preiskavah znasa 12 mm.

Na krajnem oporniku KO1 in KO2 armature do globine 10 cm nismo zaznali.

Ob izvedbi sonde S2 na AB plos¢i je bila ugotovljena slede¢a armatura:

- $16 - vzdolzna armatura na razmaku 12 cm

- 06 - pre¢na armatura na razmaku 40 cm

Preglednica 4-5 Rezultati neporusnega skeniranja vgrajene armature po posameznih konstrukcijskih elementih

Oznaka | Lokacija in vrsta | Posnetek armature Rezultati preiskave
Preiskave | armature [mm]
SK1 vertikalna armatura | do globine 10 cm armature nismo
krajnega opornika KO1 zaznali
SK2 horizontalna armatura | do globine 10 cm armature nismo
krajnega opornika KO1 zaznali
SK3 vertikalna armatura | do globine 10 cm armature nismo
krajnega opornika KO2 zaznali
SK4 horizontalna armatura | do globine 10 cm armature nismo
krajnega opornika KO2 zaznali
SK5 armatura  AB  plosce Amax = 16
vzdolz objekta, desno Amin = 13
apovp = 14
Astdev = 1
= 140
= 1135
SK6 armatura  AB  plosce H Amax = 95
precno na objekt, desno - amin = 28
_: Apovp = 59
? Astdev = 18
—: L= -
j’u 1l
i

Rezultati presku$anja se nana$ajo izklju¢no na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje poro¢ila. 17
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SK7 armatura AB  plosce Amax = 23
vzdolz objekta, sredina Amin = 14
apovp = 18
dstdev = 3
L= 120
D= 1122

SK8 armatura  AB  plosce 64
pre¢no na objekt, sredina 27
45
10
1234
SK9 armatura  AB  plos¢e | 1 Amax = 16
vzdolZ objekta, levo - amin = 9
{ apovp - 12
H Astdev = 2
= = 120
E = 1122
I N R o s woet s By sy Py |
SK10 armatura  AB  plosce | 7 amx = 88
pre¢no na objekt, levo — Amin = 26
_: apovp = 52
g Astdev — 18
E ‘ | = 924
;mmﬁ lsdode [£30dm
SK11 armatura  AB  plosde | I Amax = 49
vertikalna s strani - A = 22
] apovp - 33
ey = 14
= 400
= 1044
Rezultati presku$anja se nana$ajo izklju¢no na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje poro¢ila. 18 24




L
gnnal .

258-KON-25 .

SK12 armatura  AB  plos¢e | I amx= 58
horizontalna s strani — Amin = 23
= Bpop = 43
H Astdev = 18
I 1 kom
E D= 360
DSK1 AB plosca = Lx = 120
i Ly= 400
: PVpop= 18
DPvie= [16,20]
Dripowp = 7
Drie= [6,8]
DSK2 AB plosca = Lx = 120
Ly = 400
] DPVpop= 19
g DPvin= [16,22]
. Dhpop = 6
g; Duint = [5,7]
DSK3 AB plosca s strani Lx = -
I . Ly = 1 kom
PVpop= 17
PVie= [15,19]
Drpovp = 6
Duint = [5,7]
S2 armatura Vzdolzna armatura GA
sondaza 16
Precna armatura GA
D6

Rezultati presku$anja se nana$ajo izklju¢no na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje poro¢ila.
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4.3.2 Ocena korozije vgrajene armature

Slika 4-1 prikazuje stanje vgrajene armature na posameznih karakteristicnih lokacijah. Na ve¢ mestih so
opazna vecja obmocja izrazito premajhnega zasCitnega sloja betona nad armaturo, na teh obmocjih se
pojavlja korozija armature.

Ocenjujemo, da na teh obmo¢jih stopnja korozije armature znasa do 7%, kar pomeni do 7%

zmanjsan premer armature.

Slika 4-1 Stanje vgrajene armature na posameznih karakteristicnih lokacijah

4.4 Vsebnost kloridov in sulfatov v betonu ter globina karbonatizacije

Slika 4-2 prikazuje lokacije in oznake lokacij izvedbe preiskav vsebnosti kloridov in sulfatov v betonu ter
stopnje karbonatizacije na posameznih karakteristi¢nih mestih, Preglednica 4-6 pa rezultate omenjenih
preiskav. Lokacije preiskav so bile izbrane smiselno na posameznih karakteristi¢nih mestih.

Preglednica 4-7 prikazuje rezultate preiskav vsebnosti kloridov in sulfatov na vzorcih, odvzetih iz valjev.

-

Slika 4-2 Lokacije in oznake lokacij izvedbe preiskav vsebnosti kloridov in sulfatov v betonu na posameznih
karakteristicnih mestih

Rezultati presku$anja se nana$ajo izklju¢no na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje poro¢ila. 20 24
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Preglednica 4-6 Rezultati preiskav vsebnosti kloridov in sulfatov v betonu na posameznih karakteristicnih mestih

Oznaka Opis lokacije Globina Cl (% na maso | Sulfati (% na maso
lokacije preiskave (cm) cem.) betona)

K7/1 AB  plos¢a s  strani, | 0-3

K7/2 gorvodno, zamoceno 3-6

Preglednica 4-7 Rezultati preiskav vsebnosti kloridov in sulfatov v betonu na posameznih karakteristicnih mestih —

prah iz valjev

Oznaka Opis lokacije Globina Cl (% na maso | Sulfati (% na
lokacije preiskave (cm) cem.) maso betona)
V1/1 AB plosca s strani 0-3

V1/2 AB plosca s strani 3-6

V2/1 Krajni opornik KO2 0-3

V2/2 Krajni opornik KO2 3-6

Na odvzetih vzorcih valjev V1 in V2 smo izvedli tudi fenol-ftalein test za dolocitev karbonatizacije betona.

Kot je razvidno iz spodnje slike je zas¢itni sloj betona pri V1 (AB plosc¢a s strani) karbonatiziran do globine

15 mm, pri valju V2 (KO2) pa do globine 25 mm.

Rezultati presku$anja se nana$ajo izklju¢no na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje poro¢ila.

Slika 4-3 Globina karbonatizacije betona na odvzetih valjih
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Ob izvedbi sonde S2 in S3 smo izvedli fenol-ftalein test za doloCitev karbonatizacije betona. Kot je razvidno
s spodnjih slik je beton na spodnji strani AB plosc¢e (S2) karbonatiziran do globine 25 mm, pri AB ploséi s
strani (S3) pa do globine 10 mm.

Slika 4-4 Stopnja karbonatizacije betona na izvedeni Slika 4-5 Stopnja karbonatizacije betona na izvedeni
sondi S2, AB plos¢a spodaj sondi S3, AB plosc¢a s strani

Rezultati presku$anja se nana$ajo izklju¢no na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje poro¢ila. 22
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5.0ZAKLJUCKI IN UGOTOVITVE

V nadaljevanju podajamo pomembnejse zakljucke in ugotovitve stanja konstrukcije in stanja ter kvalitete

vgrajenih osnovnih materialov premostitvenega objekta »Prepust RT-921/4306 v km 6.120«. Izpostavljamo

predvsem naslednje poskodbe:

na obeh krajnih opornikih je zaslediti mo¢no zamakanje. V nivoju temeljev krajnih opornikov je
vidna erozija. Lokalno so opazna manjSa mesta segregacije po stenah krajnih opornikov,

na AB plos¢i so na ve¢ mestih vidne poskodbe krovnega sloja betona zaradi ZariS¢ korozije
armature. Vidne so tudi sledi zamakanja na posameznih mestih. S strani je AB plos¢a porascena z
mahom, vidne so poSkodbe krovnega sloja betona zaradi atmosferskih in kemijskih vplivov,
krilni zidovi so pora$¢eni z mahom in vegetacijo ter zamoceni. Pri KZ1_D je vidna erozija temelja
krilnega zidu,

na robnih vencih je opaziti lus¢enje krovnega sloja betona zaradi atmosferskih in kemijskih
vplivov ter porasc¢enost z mahom,

asfaltno vozisce je v dobrem stanju, brez vidnih vecjih razpok in poskodb. Objekt je opremljen z

jekleno varnostno ograjo z neustrezno dolzino pred in za nevarnim mestom.

V nadaljevanju navajamo pomembnejsSe rezultate izvedenih terenskih in laboratorijskih preiskav materialno

tehnicnega stanja vgrajenih osnovnih materialov:

na podlagi ugotovljenih rezultatov ter na podlagi rezultatov laboratorijske preiskave tlacne trdnosti
predlagamo, da se za trdnosti razred betona krajnih opornikov in prekladne plosce uposteva
trdnostni razred C20/25.

v krajnih opornikih do globine 10 cm nismo zaznali armature,

povpre¢na minimalna debelina zas¢itnega sloja betona nad armaturo AB plos¢e znasa amin = 20,6
mm, s tem da najmanj$a izmerjena debelina zascitnega sloja pri vseh preiskavah znasa 12 mm,

ob izvedbi sonde S2 na AB plos¢i je bila ugotovljena slede¢a armatura:

- 016 - vzdolzna armatura na razmaku 12 cm

- (6 - precna armatura na razmaku 40 cm,

na ve¢ mestih so opazna ve¢ja obmocja izrazito premajhnega zas¢itnega sloja betona nad armaturo,
na teh obmocjih se pojavlja korozija armature, do 7%,

beton pri V1 (AB plosca s strani) je karbonatiziran do globine 15 mm, pri valju V2 (KO2) pa do
globine 25 mm,

beton je na spodnji strani AB plosce (S2) karbonatiziran do globine 25 mm, pri AB plos¢i s strani
(S3) pa do globine 10 mm.

Rezultati presku$anja se nanas$ajo izkljuéno na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje porodila. 23
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Porocilo vsebuje 24 strani.

Preiskave izvedi: Tadej Dragan, univ.dipl.inz.grad.
Janez Trkov, str.tehn.
Hermina Veber, kem tehn.

Ziga Korbar, inZ.grad.

Rezultati presku$anja se nana$ajo izklju¢no na preskusne primerke. Porocilo se sme reproducirati samo v celoti. Rok za reklamacije je 30 dni od izdaje poro¢ila.
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OPOMBA:

- Urejene meje so prikazane z natancnostjo £10cm

- Katastrske meje so prikazane z natancnostjo +2m
Za doseganje natancnosti podatkov, ki jo ima geodetski nacrt bi bilo potrebno izvesti postopek
ureditve meje, za meje, ki Se niso urejene.

- Detajine tocke z nadmorskimi viSinami so prikazane z natancnostjo t4cm

- Podatki o omreZjih in objektih GJI so prevzeti iz katastra gospodarske infrastrukture in je njihova
pozicijska natancnost zgolj informativna

- Nadmorske viSine so doloCene z GPS metodo (uporabljen je geoid SLO VRP2016/Koper)

- Geodetski nacrt je izdelan v drzavnem D96/TM koordinatnem sistemu
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